Megoldas. Megmutatjuk, hogy az elektronnyaldabnak minden vonatkoztatasi rendszerben van elektromos tere, a
mégneses tere viszont alkalmasan vélasztott koordinata-rendszerben nulla is lehet.

Tekintsiink egy olyan koordindta-rendszert, amelyben az elektronnyalab v sebességgel mozog, és a vonalmenti
toltésstrisége (egységnyi hosszra es6 toltése) . Vegyiik koril a nyaldbot képzeletben egy r sugart, h hosszisaga
hengerrel, és alkalmazzuk ra az elektrosztatika Gauss-féle torvényét!
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Az elektromos térerdsség (E) a szimmetria miatt nyilvan sugar irany, igy a henger palastjan athalado elektromos
fluxus (az elektromos erévonalak szama): 2nrh E. Ez a fluxus a hengerben levs Q = A\h toltéssel ardnyos:
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Ebben a kifejezésben nem szerepel az elektronnyalab sebessége, csupan a A mennyiség, ami a (sebességtol fiiggetlen)
toltéssel aranyos. Emiatt E nem valhat mindenhol nullava, barmekkora sebességgel mozog is a koordinata-rendszeriink
a nyalabhoz (avagy a nyalab a koordinata-rendszerhez) képest.

Megjegyzés. A X\ toltésstriség (t6ltés/hossz) nagyon nagy sebességt elektronnyalab esetén fiigg az elektronok se-
bességétosl, vagyis a koordindta-rendszer valasztasatol. Igaz ugyan, hogy a toltés sebességfiiggetlen, de a hosszisag nem

az, hanem — az Un. Lorentz-kontrakcié jelensége miatt — az elektronok nyugalmi rendszerében mért értékhez képest
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egy \/1 — —;-es tényezével modosul. Ez azonban nem véltoztatja meg a fenti érvelést; ha valamelyik vonatkoztatasi
c

rendszerben A nem nulla, egy masikban sem valhat azza, és igy E sem tiinhet el!

Mas a helyzet a méagneses mez6vel. Ez a nyaldb aramerdsségével, vagyis a nyaldb elektronjainak v sebességével
aranyos, konkrétan (az Ampére-torvény szerint)
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A sebesség a koordinata-rendszertdl fiigg, s valaszthatunk olyan vonatkoztatasi rendszert (a nyaladb ,nyugalmi rend-
szerét”), amelyben v = 0. Ebben a koordinata-rendszerben a magneses tér elttinik.



