Megoldas. Megmutatjuk, hogy a grafnak legaldbb 14 cstcsa van, és 14 cstcsd, a feltételeknek megfelels graf van
is.

Legyen A és B a graf két olyan csicsa, melyeket él kot 6ssze. Ekkor A-bol is és B-bdl is még két-két él indul ki. Ezek
végpontjai kiilonbozGek, mert ha koziililkk valamelyik ketts egybeesne, akkor a grafban lenne 3 hosszu kor. Jeloljik A
masik két szomszédjat Ai-gyel és As-vel, B masik két szomszédjat pedig Bi-gyel és Bs-vel. Ekkor Ay, As, By és Bs
tovabbi két-két szomszédja mind kiilonb6z6 csics kell hogy legyen, mert ha koziiliikk valamelyik ketts egybeesne, akkor
a grafban lenne 4 vagy 5 hosszu kor, attol fiiggéen, hogy a k6z6s szomszéd A;-nek és As-nek vagy Bi-nek és By-nek,
illetve az egyik A;-nek, a masik Bj;-nek szomszédja (1. dbra). Ez Osszesen tovabbi 4 - 2 = 8 csucs, tehat a grafnak
legalabb 2 + 4 + 8 = 14 cstcsa van.

1. dbra

14 csucsa jo graf letezik, ilyen lathaté a 2. dbrdn. Az utolsé nyolc csiucs (As, A4, As, Ag, Bs, Ba, Bs, Bg)
szomszédainak kivalasztasakor arra kell figyelni, hogy az A; tipust cstcsok mindkét szomszédja B; tipust legyen és
rdadasul az egyik Bi-nek, a masik pedig Bs-nek legyen szomszédja, valamint ugyanez igaz legyen a B; tipust csicsokra
is.

Asg Bs

2. abra

Megjegyzés. Megmutathato, hogy a feltételeknek megfeleld, 14 cstacst graf izomorfia erejéig egyértelmd (tehat a
4. és az 5. dbrdn lényegében ugyanazt lathatjuk). Ezt a grafot Heawood-grifnak nevezik, legismertebb elGallitasa a
3. dbrdan lathato Fano sikhoz kapcsolodik (a Fano sikrol Schmidt Tamds: Geometriai terek az algebra szemszogébol
(KoMaL 2004/4, 199-206. oldal) c. cikkének bevezetGjében olvashatunk). A sik 7 pontja és 7 egyenese adja a graf
14 cstacsat. Két cstucsot pontosan akkor kot Ossze él, ha az egyik egyenesnek, a masik pedig valamely arra illeszkedd
pontnak megfelels cstiics. Mivel a sik minden egyenesén 3 pont van és minden ponton at 3 egyenes megy, a grafban
a sik egyeneseinek megfelel§ csiucsok vannak), ezért nincs benne paratlan hosszu kor. Négy hosszt kor sincs a grafban,
ellenkezd esetben ugyanis volna a sikon két kiilonbdz6 pont, melyeknek két kiilonb6zs 6sszekdts egyenese lenne.

G




A B C D E F G

7




