Megoldas.

M
1. a) és b) A Fold felszinén 1évé testre hatd nehézségi eré (a Fold forgasat elhanyagolva): mg = GR—;n, amibol

F
Mm vd 2
GM = gRZ%. Newton II. torvénye a korpalyan mozgé testre felirva: G 5= = m—2, ahol vy = 770 Rendezve az
TO To 0

egyenleteket, megkapjuk a geostacinarius mihold adatait:

R2 T2 1/3
ro = (9 on) —422-107m & wvo=Rpy/L =3,07-10° m/s.
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mgR%

Vo
1 5, Mm 1

EO = gm’UO — GF = —gmvo.

¢) A perdiilet definicidja alapjan Lo = mugrg = . A teljes mechanikai energia a mozgasi energia és a (negativ)

helyzeti energia Gsszege:

2.1. Felhasznalva, hogy a perdiilet a Fold kozéppontja felé mutatéd 16kés hatasara nem valtozik meg, a megadott
képletbe behelyettesitve:

[ L(Q) _ ngzR}l7 1 _ gR% -
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A mechanikai energia 1j értéke
1 Mm 1 1 1
E = §m (v% + A’UQ) - GF = §mAv2 - §mv§ = §mv§(ﬁ2 -1,
2EL3
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EM2m3 3> = 3. Mivel e = 8 < 1, a pélya ellipszis.
m

2.2. Az eredeti korpalya és az ellipszispalya a palyamodositas pontjaban metszi egyméast. Ebbol 7(0 = o) = rg =

ezt behelyettesitve € képletébe és a képletet rendezve: € = (1 +

7“70, amibsl o = 90°.
1—cecosa
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To 7 , To 7
max = = =5,63-10 min = —— = —— = 3,38 - 10" m.
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2.4. Az ellipszispalya fél nagytengelye a = > =7 ik Kepler III. torvénye szerint — = —, amibdl
- a g
- 15\ ?
T=To1-8) """ =1y (E) — 264 h.
3.1. Parabolapalyanal € = 1, ebb6l Sesc = 1.
3.2.7 . = o _To
*“* "min 1 + ﬁ 2 -
4.1. Az energiamegmaradasbol
1 1
E= 5mv§(ﬁ2 —-1)= Emvgo,
amibdl vy, = v/ B2 — 1.
—-1/2

4.2. A perdiiletmegmaradasbol mvgry = museb, amibsl b = (5% — 1)

1 1 2
4.3. () = 00, ha 1— cosf = 0, amibdl O, = arccos (E) és p = 90°+arccos (E) = 90°+arccos (§> = 138°.



