Megoldas. Jeloljiik az a-részecske (hélium atommag) kezdeti mozgési energiajat (ez egyuttal a részecske teljes
energiaja) F-vel, toltését Q,-val, a réz atommagjanak toltését pedig Qou-vall (Qn = 2¢ és Qcu = 29¢, ahol e az elemi
toltés.)

Ha a réz atommagja rogzitett lenne, akkor az a-részecske ,frontélis iitk6zés” esetén a céltargy atommagjatol vala-
mekkora d tavolsagban meg tudna allni, igy a kezdeti mozgasi energidja teljes egészében a Coulomb-taszitas lekiizdésére
forditodna. Az energiamegmaradas torvénye szerint
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A valésidgban a réz atommagok nincsenek elmozdithatatlanul régzitve; bizonyos erésségt kémiai kotések tartjak
Gket a fém kristalyracsdban. Mivel a bombazé a-részecske energiaja sokkal nagyobb, mint a kémiai kotések energiaja, az
erésen meglokott réz atommagok konnyen kiszakadhatnak a kristalyracsbol; az titkézés szempontjabol tehat a céltargy
atommagjai szabad részecskéknek tekinthetdk.

A kiils6 erck hidnya (vagy elhanyagolhat6 volta) miatt az a-részecske és a réz atommag titkozésekor igaz a len-
diiletmegmaradas torvénye. Mikozben a hélium atommag kozeledik az {itkézési ponthoz, sebessége egyre csokken, a
céltargy (réz) atommagja pedig felgyorsul. A két részecske kozott akkor lesz a legkisebb a tavolsag, amikor a pillanatnyi
sebességiik éppen megegyezik.

Legyen ez a kdzos sebesség u, a kérdéses tavolsig pedig d’'. Az energia- és az impulzusmegmaradas torvényébdl
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(Feltételeztiik, hogy a részecskék mozgéasa nemrelativisztikus, ezért a mozgasi energiat és a lendiiletet a newtoni fizika
képletei alapjan szamithatjuk ki. Ennek jogossagat a kiszamitott eredmények ismeretében utélag ellendrizni kell!)
A fenti egyenletekbdl a két részecske legkisebb tavolsagara
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=1,68-10""* m,
d-nél egy kicsit nagyobb érték adodik.

Az o-részecske kezdeti sebessége 1,6 - 107 m/s, a kozos sebesség, valamint a meglokott réz atommag sebessége
pedig még ennél is kisebb. Ezek 1ényegesen kisebbek a fénysebességnél, tehat valoban jogos volt a nemrelativisztikus
szamolas.



