
Megoldás. Az B pontban a golyó gyorsulása a szimmetria miatt nyilván 
sak függ®leges (tehát 
entripetális) lehet,

nagysága

acp =
v2
B

R
= 3g,

ahonnan a golyó sebessége ebben a pontban:

vB =
√

3gR.

Másrészt az energiamegmaradás törvénye szerint

1

2
mv2A +mgR =

1

2
mv2B, ahonnan vA =

√

v2
B
− 2gR =

√

gR,

tehát ekkora kezd®sebességgel kell indítani a golyót az A pontból.

A mozgás egy közbens®, az ábrán látható α szöggel jellemzett C helyzetében a golyó gyorsulása két részb®l, a sugár

irányú 
entripetális gyorsulásból és az érint® irányú tangen
iális (másnéven pályamenti) gyorsulásból tev®dik össze.

Az energiamegmaradás alapján

1

2
mv2A +mgR sinα =

1

2
mv2C ,

ahonnan a sebesség, majd a 
entripetális gyorsulás számolható:

ac =
v2
C

R
= g(1 + 2 sinα).

A tangen
iális gyorsulást kizárólag a nehézségi gyorsulás érint® irányú komponense okozza, a pálya által kifejtett

nyomóer®nek nin
s ilyen irányú összetev®je:

at = g cosα.

Az is igaz, hogy a kérdéses helyzetben (amikor az ered® gyorsulás vízszintes irányú) fennáll:

at

ac
= tgα, vagyis

cosα

1 + 2 sinα
=

sinα

cosα
.

Ez az egyenlet sinα-ra nézve másodfokú:

3 sin2 α+ sinα− 1 = 0,

melynek �zikai jelentéssel bíró megoldása:

sinα =

√
13− 1

6
; α = 25,7◦.

A gyorsulás nagysága ekkor

a =
√

a2t + a2cp = g

√

cos2 α+ (1 + 2 sinα)
2
≈ 20,3

m

s2
.
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