Megoldas. A kitiizott feladatnal altalanosabban azt igazoljuk, hogy ha egy n elemii H szamhalmazt kétféleképpen
osztunk egy-egy k és m elemi részre, tehat H = AUB = A'UB’, ahol |A| = |A'|=kés |B|=|B'|=mésk+m=n
és az egyes részhalmazok elemeit ndvekvéen rendezziik, tehat A = {a;: i = 1,2,...,k}, A" = {al: i = 1,2,...,k},
B={bj:j=1,2,...,m}, B ={bj: j =1,2,...,m}, akkor

lay — a}| + |lag — ah| + ... + |ax, — a},] = |by — by + |b2 — bS] + ... + |bwm — L.

Vegyiink ol két parhuzamos szidmegyenest és jeloljiik meg mindkettén a H halmaz elemeit. Az els§ szamegyenesen az
elsé felosztas szerint szinezziik ki az A halmaz elemeit pirosra, a B halmaz elemeit pedig kékre, a masodikon pedig
az A’ halmaz elemeit szinezziik pirosra és a B’ halmaz elemeit kékre. Igy fent és lent k% darab piros és m-m darab
kék pontot kapunk. Az azonos sorszamu piros pontokat kossiik Ossze egy-egy piros, az azonos sorszamu kék pontokat
pedig egy-egy kék szakasszal. Igy egy efféle abrat kapunk:

ar by
N , o piros
/ o kék
b1 a/]

Ekkor a részhalmazok rendezése miatt sem a piros, sem pedig a kék szakaszok nem metszik egymast. Ha a piros
dsszeg P = |a1 — a}| + |az — ab| + ... + |ar — a|, a kék dsszeg pedig K = |by — b}| + [ba — by + ... + |by, — b), |, akkor
allitasunk szerint P = K.

Legyen x € H tetsz6leges és nézziik meg az x szinezését fent és lent. Ha x fent is és lent is piros, azaz x € AN A’,
akkor z nem szerepel a kék osszegben. Ha = két példanyat — piros — szakasz koti Ossze, az a piros 6sszegben |z — x| = 0
tagot jelent. Ha pedig x piros ,szomszédai” az dbra szerint z € A’, illetve y € A, akkor az abszolit érték felbontasa
utan a piros Gsszegben (y — x) + (z — z) adodik, az x tehat kiesik. Eszerint ha  mindkét példanya piros, akkor az
abszolut értékeket felbontva és 6sszevonva az ellenkezd elGjeld azonos abszolit értéki tagokat x sem a piros, sem pedig
a kék Osszegben nem szerepel.

Ugyanez a helyzet, ha x € BN B’, azaz  mindkét példanya kék.

Nézziik meg, mi torténik, ha x két példanya kiilonb6z6 szini, mondjuk fent piros, lent pedig kék (z € ANB’). Ekkor
x piros példanyabol egy piros, kék példanyabol pedig egy kék szakasz indul. Azt allitjuk, hogy ez a két szakasz metszi
egymdst, az abszolut érték felbontasa utan tehat z két példanya azonos elGjellel szerepel a piros és a kék Gsszegben.
Ez pedig méar elég a bizonyitandé egyenlGséghez.

Ha az x felsé piros példanyabol indulé piros szakasz mégsem metszené az x alsé kék példanyabol indulé kék szakaszt,
akkor foltehets, hogy ez a két szakasz az dbrdn lathatdo modon helyezkedik el, tehat z < x < y. Ekkor viszont a fels
szamegyenes x-nél nem nagyobb H-beli pontjaibél indulé valamennyi szakasz alsé végpontja az z-t6] balra helyezkedik
el: a piros szakaszoké azért, mert egyikiik sem metszheti a piros xz szakaszt, a kékeké pedig azért, mert egyikiik sem
metszheti a kék xy szakaszt. Ez viszont nem lehetséges, mert igy a H halmaznak ugyanannyi z-nél nem nagyobb eleme
volna fent, mint ahany xz-nél kisebb eleme lent. Az x piros és kék példdnyabol indulé szakaszok tehat valoban metszik
egymaést, ezzel a bizonyitast befejeztiik.



