Megoldas. Feltételezve, hogy a golyok sugara sokkal kisebb, mint a d tavolsag, a kezdépillanat és az {itkozés
d
kozott, o = 1,5 s id6 telik el. Az iitkozés sordn érvényes a lendiiletmegmaradés torvénye, és mivel az iitkozés

pillanatszgrﬁ és tokéletesen rugalmas, a rendszer Osszes mechanikai energidja is valtozatlan marad. A golyok kozott
felléps nagy erslokések nem tudjak hirtelen megvaltoztatni a golyok perdiiletét (hiszen mindkét er§ hatasvonala atmegy
a golyok kozéppontjan), emiatt nem csak az Osszenergia, hanem a két goly6 transzlacios mozgasidhoz tartozo energia is
valtozatlan marad. A lendiiletmegmaradas kovetkeztében a két golyo iitkdzés uténi sebessége ugyanakkora nagysagua
kell legyen, s mivel a transzlacids mozgas Osszenergidja sem valtozott meg, ez a sebesség csakis +vy lehet. A golyok
tehét az litkozés sordn megtartjak eredeti + % szogsebességiiket (r a golyok sugara), a tomegkozéppontjuk sebessége

pedig az litkozes elstti érték (—1)-szerese lesz.
Vizsgaljuk a tovabbiakban az egyik, mondjuk a bal oldali goly6 csuszva gordiilé mozgasat (a masik goly6 szimmet-
rikus mozgast végez). Tekintsiik ezen golyo titkozés el6tti sebességét és szogsebességét pozitivnak; az titkozés utan a
v
golyd sebessége —vyp, szogsebessége pedig wy = 2 lesz.
r
A goly6 transzlacios- és forgomozgasat megvaltoztato egyediili eré a surlodési er (hiszen a gravitacios erd és
a talaj kényszerereje azonos nagysagi, de egymassal ellentétes irdnya). A surlodasi erd nagysaga S = mgpu, és a

mozgasegyenletek
S = ma, —Sr=0p.

(Figyelembe vettiik, hogy a surlodasi erd a tomegkozéppont negativ sebességének nagysagat csokkenti, tehat a sebes-
séget noveli, a pozitiv szogsebességét pedig csokkenti.)
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A mozgésegyenletek alapjan a golyo gyorsulasa a = ug, szoggyorsulasa pedig (© = gmr2 miatt) § = —3 I ess,
r
A goly6 tomegkdzéppontjanak sebessége tehét
v = —vg + pugt,

a golyo szogsebessége pedig
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2 r

moédon valtozik. Szamitsuk ki, hogy az iitk6zéstsl szamitva mennyi id6 mulva alakul ki a tiszta gordiilés v = rw
feltétele! A fenti egyenletekbdl
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—vo—l—ugt:?“(v—o——%t),
T
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A golyok sebessége a csuszva gordiilés befejeztekor

3
V1 = —vg + ugt = —?vo,

5
az atlagsebessége pedig —?vo lesz, tehat a fentebb kiszamitott ¢ idG alatt

5 20 v
s = —vpt = 2% ~ 4,59 m
7 49 pg
utat tesz meg a talajon.
A tovabbiakban a golydk egyenletes (tisztan gordils) mozgast végeznek, tehéat a kérdéses helyzetig

d

slzi—szl,ﬂm

utat s
t = -2 ~095s
v
id6 alatt tesznek meg.
Osszegezve a kapott részidéket megallapithatjuk, hogy a golyok a megadott pillanattol szamitott 3,98 s ~ 4 s mulva

lesznek ismét d tavolsidgra egyméastol.



