Megoldas. Jeloljiik a cicak sebességét vo-vel és vy-mel, a megfelel§ tomegeket pedig mg-vel és myr-mel!
a) Culu sebességét Muluhoz viszonyitva a V = v — vy vektor adja meg, ennek nagysaga Pitagorasz tétele szerint
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b) A tomegkozépponti rendszerben (ahonnan nézve a ,rendszer” 6sszimpulzusa nulla) mindkét cica impulzusa
ugyanakkora nagysagu (és ellentétes iranya). A Mulunal haromszor kisebb tomegt Culu sebessége tehat — ebben a
koordinéata-rendszerben — Mulu sebességének hdromszorosa.

¢) Tekintsiink egy olyan koordinata-rendszert, amelynek x tengelye Mulu mozgésiranya, y tengelye Culu mozgéas-
irdnya, és legyen ennek a vonatkoztatasi rendszernek a sebessége az utcdkhoz képest (vy,v,). Ebben a rendszerben a
két cica Osszes mozgasi energiaja (az SI-beli mértékegységek elhagyasaval)
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=402 + 402 — 120, — 8v, + 28 = 4(v; — 1,5)° + 4(v, — 1)° + 15.

Ez a kifejezés akkor minimélis, ha v, = 1,5 és v, = 1, ami éppen a két cica tomegkdzéppontjanak sebességével egyezik
meg, s ekkor £ = Ergp = 15 J.

Megjegyzés. Azt a tényt, hogy a cicdk Osszes mozgési energidja a tomegkozépponti vonatkoztatési rendszerben a
legkisebb, a kovetkezGképpen is belathatjuk.

Egy pontrendszer (a jelen esetben a cicakat ilyen rendszernek tekintjiik) mozgési energidja tetsz6leges koordinata-
rendszerben 2 tag 6sszegeként irhato fel. Az egyik tag a tomegkdzéppont sebességével mozgo és a rendszer 6ssztomegével
megegyezd tomegd test mozgasi energidja, a masik pedig a tomegkozépponthoz viszonyitott mozgasok sebességébdl
szamolt energia. A két tag Osszege nyilvan akkor a legkisebb, ha a tomegkozéppont sebessége nulla, vagyis ha éppen
a tomegkozépponti koordinata-rendszerben vagyunk.

Az utcakhoz rogzitett rendszerben a cicak mozgéasi energidja Osszesen 28 J, a tomegkdzéppontba képzelt Sssztomeg-
nek megfelel mozgési energia 13 J, a tomegkozépponthoz viszonyitott mozgasi energia a fenti két érték kiilonbsége,
azaz 15 J.



