Megoldas. A hidrogénatom szinképvonalainak hullamhosszét a
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Osszefiigges (altalanositott Balmer-formula) irja le, ahol n és k természetes szamok (n > k), Ry pedig a hidrogénatomra
vonatkoztatott Rydberg-allando, értéke 1,097 - 1072 nm ™!,

Tekintsiik el6szor a k = 1-nek megfelels Lyman-sorozatot! Ennek egyetlen eleme sem esik a szabad szemmel lathaté
tartomanyba, hiszen n = 2-nél a hullamhossz 121 nm, novekvé n-ekre pedig egyre csokken; ezek a vonalak tehéat a
spektrum ultraibolya tartomanyaban helyezkednek el.

Masrészt a k = 3-nak megfelel6 Paschen-sorozat minden vonala az infravoros tartomanyba esik, hiszen még az
n — oo hataresetben is A = 820 nm, véges n esetén pedig még ennél is nagyobb a hullimhossz. Ugyancsak infravords
sugarzasnak felelnek meg a k > 3 eset szinképvonalai is.

Az emberi szem szaméra lathat6 tartomanyba csak a k = 2 (an. Balmer-sorozat) elemei eshetnek, azok koziil is
csak azok, melyek eleget tesznek az
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Ru (1= 52)
feltételnek. Ez a feltétel algebrai atalakitasok utdn n < 9,97 alakra hozhato, s mivel n egész szadm, csak az n =
3,4,5,6,7,8 és 9 jon szamitasba.
A hidrogénatom spektruménak tehat 7 vonalat képes az emberi szem érzékelni.



