I. megoldas. Létezik olyan haromszog, ahol a stulyvonalak altal meghatarozott egyik haromszog hasonl6 az ere-
detihez. El6szor megadjuk a konstrukciot a haromszog szerkesztésével, majd belatjuk, hogy ez jo.

Felvesziink egy AB szakaszt, azt elharmadoljuk és megszerkesztjiik a Thalész-korét. Az egyik harmadolopontbol,
P-b6l, merdlegest allitunk AB-re, ennek metszéspontja a korrel C. ACB< = 90°, mert C rajta van AB Thalész-
korén. AC-t meghosszabitjuk A-n tal a sajat hosszaval, a szakasz végpontja legyen D. A C'P egyenes és a DB
szakasz metszéspontja legyen E. A DBC haromszognek AB stlyvonala, mivel AC' = AD. CFE is sdlyvonala a DBC
haromszognek, mert a masik siulyvonalnak, AB-nek a megfelel harmadolépontjan halad at. Az APC haromszog tehat
a DBC haromszog stulyvonalai altal meghatarozott egyik haromszog.

Azt allitjuk, hogy az APC haromszog hasonloé a DBC haromszoghoz.

APC< = DCB< = 90°. Ugyanakkor, mivel a DBC' haromszog derékszogi és CE a haromszog derékszog csicsbol
indul6 salyvonala, DE = EC (= EB), azaz a DEC haromszog egyenls szaru, igy CDE< = ECD<. Tehat az APC
haromszog és a DC B haromszog két szoge megegyezik, vagyis a két haromszog valoban hasonlo.

Megjegyzés. A hasonlosdgot és néhany Pitagorasz-tételt felirva kevés szamolas utdn meghatarozhato, hogy a DC'B
haromszog oldalainak ardnya 1:v/2: /3.

II. megoldas. Valasszuk ki tetsz6legesen az egyik kis haromszoget a hat kozil (AGSA). Vizsgaljuk meg, hogy
a nagy haromszog oldalainak hosszara milyen feltételt jelent e két haromszog hasonlosaga. Felhasznaljuk a silypont

harmadol6 tulajdonsagat. Tudjuk tovabb4, hogy minden ilyen kis haromszégnek a teriilete E—a a nagy haromszog
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teriiletének. Igy hasonlosag csak — arannyal teljesiilhet. Ebbdl az is kovetkezik, hogy az ABC haromszog ¢ oldalanak
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nem lehet az AGS haromszog AG = g oldala a megfelelGje.

A szogeket figyelve észrevehetjiik, hogy GAS< < a, igy a GS = % oldal nem lehet a nagy haromszog a oldalanak a

25, ,
képe. Valamint GC' nyilvan nem parhuzamos BC-vel, igy AGC< # 3, tehat az AS = % nem lehet a nagy haromszog
b oldalanak a képe.

Két lehetdségiink maradt:
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Mivel a silyvonalak hosszat ki tudjuk fejezni a haromszog oldalhosszainak a segitségével, igy mar csak az a dolgunk,
hogy megvizsgaljuk, hogy az a2, b, ¢*-re kapott elséfoku egyenletrendszer nem vezet-e ellentmondashoz. Ha nem vezet,

akkor létezik ilyen haromszog, mellesleg meg fogjuk kapni oldalainak aranyat. Ha ellentmondéasra vezet, akkor pedig
nem létezik ilyen haromszog.
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(1c) 3¢ = 2d?, (2¢) 2a* +2b* — ¢ = 6b°, (3c) 4b* +4c* — 2a* = 3c%
(1e)-t irjuk be a (2¢) és a (3¢) egyenletbe is:
(2d) 3c® +2b* — ¢ = 617, (3d) 4b® +4c® — 3¢* = 3%

(2¢) 2¢® =4b> | A ket egyenlet ekvivalens,
(3e) 4% = 2¢2 [ nem kaptunk tehat ellentmondast.

3¢ = 24 = 612
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vagyis az oldalak aranya ebben az esetben a:b:c= V3:1:v2.

Az el6z6h6z hasonloan végiil két ekvivalens egyenlethez

IL jutunk. Itt 3a® = 6¢% = 46, amib6l a : b:c=2: V3 : V2.
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Ezzel az 6sszes lehetséges haromszoget megkaptuk. Az 1. eset az elsé megoldasban megadott derékszogii haromszoget
szolgaltatta. A II. esetbeli haromszog nem derékszogi, igy lényegesen ritkabban bukkant {6l a dolgozatokban.



