Racz Béla Andras megoldasa. Feltehetjiik, hogy egy lefedett téglalap m, n oldalai egészek, illetve hogy minden
horog éppen hat egységnégyzetet fed le, amelyek szerepelnek az egész téglalap egységnégyzetekre bontasaban

1. dbra

Tekintsiink egy horgot és a hozza tartozo ,kozépss” mez6t (1. dbra). Ez a mez6 a lefedni kivant téglalap belsejében
van, egy méasik horognak tehat le kell fednie. Kénnyen ellendrizhets, hogy ez csak kétféle modon lehetséges (2a., 2b.
dbra).
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Az egymas ,kozepét” kolcsonosen lefeds két horgot ,Osszeragasztva’ kétféle 12 teriileti csempét kapunk: a 3 x 4-es
téglalapot és ennek ferde” forméjat. A téglalap teriilete, m - n tehat oszthatd 12-vel, hiszen a lefedésben nyilvan egész
szamu csempe vesz részt. Igy 3 | m vagy 3 | n. Az altalanossag megszoritasa nélkiil foltehets, hogy 3 | m. Vizsgaljuk
most mar azt, hogy m, illetve n a 2-nek milyen hatvanyaval oszthato.

(I) 4 | m, azaz 12 | m.

Ha n = 1 vagy 2, akkor a lefedés nyilvan lehetetlen, ha n = 3 vagy 4, akkor a téglalap mar 3 x 4-es csempékkel is
lefedhets (3. dbra).
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3. dbra

Ha n = 5, akkor a két ,szomszédos” sarokmezét két kiilonboz6 csempe fedi csak le, ezek viszont nem férnek el
atfedés nélkil (4. dbra).

4. dbra

Ha n > 6, akkor — 12 | m esetén — az n X m-es téglalap lefedhets 3 x 4-es csempeékkel. Ha ugyanis n = 3a + 4/, ahol
a, B € N, akkor a megfelel lefedés az 5. dbrdn lathato. Ha pedig n > 6, akkor létezik a megfelel§ felbontas, hiszen
6=3+3,7=3+4+4,8=4+4, végiil ha n el6all ilyen alakban, akkor nyilvan n + 3 is.
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5. dbra

!Ennek bizonyitasat az értékelés sordn nem vartak el a versenyzdéktSl; maga a bizonyitas nem nehéz, inkdbb technikai jelleg.



Vegyiik észre, hogy lényegében ujra igazoltuk a mér targyalt n = 3,4 eseteket.
(IT) Ha 4 | n, akkor a lefedés nyilvan megvalosithato 3 x 4-es csempékkel (6. dbra).
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(III) Ha sem (I) sem pedig (IT) nem teljesiil, azaz 4 { m és 4 1 n, akkor 4 | mn miatt m is és n is paros. Azt allitjuk,
hogy ilyenkor a megfelel6 lefedésben sziikségképpen paros sok csempe vesz részt és igy a téglalap teriilete oszthaté
8-cal. Ez viszont nem lehetséges, ha egyik oldal hossza sem oszthatd 4-gyel, igy ilyenkor nincs megfelel§ lefedés.

Szinezziik ki a lefedett téglalap mezsit ugy, hogy minden negyedik oszlop fekete legyen, a tobbi pedig fehér. Ekkor
a fekete mez6k szdma paros, hiszen minden oszlopban paros sok mez6 van. Csoportositsuk a lefedésben részt vevd

csempéket a 7. dbra szerint.
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7. dbra

Minden ,,4ll6” csempe paros sok fekete mezot fed le, egy-egy fekvs csempe pedig paratlan sokat (3-at), ezért paros
sok ,fekvd” csempe vesz részt a lefedésben. Ha pedig az oszlopok helyett minden negyedik sort szineziink feketére,
akkor ugyanigy kapjuk, hogy az ,,4l16” csempék szama péros.

Igy tehat Osszesen is paros szami csempe van, a megfelels lefedés ebben az esetben nem létezik.

Osszefoglalva: a lehetséges m és n értékek a kovetkezok:

e3|mésd|n; és szimmetrikusan e3|neésd|m;

e 12| mésn >6; e12|nésm>6.

Megjegyzések. 1. Az adott felsorolasban bizonyos (m;n) szamparok tobbszor is eléfordulhatnak.
2. Lathato, hogy a ,ferde”’ csempéket nem tudjuk hasznositani, ami egyaltalan lefedhets, ahhoz elegend&ek a 3 x 4-es

csempék is.



