Megoldas. Jelolje = a bot azon részének hosszat, amely a sturlodo feliilet felett taldlhat6. Mivel a bot egyenletesen

nyomja a csovet, az x hosszi részét
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erG szoritja a surlodo feliilethez, a sarlodasi erd tehat S = —puK = —u% mg. (A negativ elGjel azt fejezi ki, hogy a

strlodési eré a bot mozgasiranyaval ellentétes iranyu.)
A bot vizszintes irdnyd mozgasegyenlete S = ma, ahonnan

'
a(x) = 7T
Ez az Osszefiiggés, amely alakilag megegyezik a harmonikus rezgémozgas egyenletével, csak addig érvényes, amig a
bot még nem csuszott at teljes egészében a masik csébe, vagyis amig x < . Ha x > /¢, akkor a surlodasi er6 allando,
—pmg értékid, a bot gyorsulasa tehat ilyenkor —pg. A bot gyorsulas-elmozdulas fiiggvénye az dbrdn lathatd grafikonnal
szemléltethetd.

A bot mozgasanak idébeli leirdsahoz két esetet kell megkiilonboztetniink.

a) Ha a surlodas elegendGen nagy ahhoz, hogy a bot még a masik csébe valo teljes atcstszas eltt megélljon, akkor
a lefékez6dés idGtartama — a mozgasegyenlet és a rezgémozgéas egyenletének hasonlé alakja miatt — egy harmonikus
rezgémozgas negyed periddusideje:
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ahol a korfrekvencia (mint az a rezgémozgas a = —w? x Gsszefiiggésebol leolvashato)
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A bot megallaséig eltelt id6 ezek szerint
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feltéve, hogy ennyi id6 alatt a bot még nem tett meg ¢ utat. Ennek feltételét pl. a munkatétel segitségével fogalmaz-
hatjuk meg: a strlodasi er6 munkaja ¢ aton nagyobb kell legyen, mint a test kezdeti mozgési energiaja:
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b) Ha u < —%, akkor a bot bizonyos t; ideig w korfrekvenciaju harmonikus rezgémozgés részfolyamatat végzi, majd

miutan teljes egészében atjutott a masik csGbe és a sebessége vy értékre csdokkent, valamekkora t2 id6 alatt egyenletesen
lassulva megall. A megéllasig eltelt teljes id6 t1 és to Gsszege.
A v sebességet ismét a munkatétel segitségével hatarozhatjuk meg:

1 1
%é =3 mvs — 3 mv?, ahonnan vy = \/ v — ugl.

Masrészt igaz, hogy a bot sebessége a harmonikus rezgémozgas soran v(t) = v coswt modon valtozik, tehat v; =

Vg coswty, ahonnan
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t1 = —arccos — =4[ —arccos /1 — —5- — arcsiny | —5-.
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A mozgas masodik szakasza v kezdGsebességgel induld, —a = pg lassulassal mozgo test megallasaig, vagyis
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ideig tart. A bot lelassulasanak teljes ideje

12 12 v2 — gl
t=1t1+ty =4/ — arcsin M92 _'_07119'
ng Yo Hg
2

A kétféle megoldas p = v_% hataresetben ugyanazt az értéket adja:
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Megjegyzés. Sok versenyzd — tévesen — gy gondolta, hogy mivel a(z) linearis fiiggvény, szamolhat a legnagyobb
és a legkisebb gyorsulas atlagaval (szamtani kbzepével). Ez azért nem helyes, mert a gyorsulas itt most a megtett at
fiiggvényében valtozik linearisan, nem pedig id6ben (ez utébbi esetben jogos lenne az ,atlagolas”).



