Megoldas. Ha a ladikban {il6 személy F' erével huzza a kotelet, akkor a kotél is F' erdt fejt ki a csonakosra, tehat
kozvetve a ladikra. Feltételezhetjiik, hogy a ladik egyenletesen mozog (vagyis nem gyorsul), tehat a viz altal a ladikra
kifejtett kozegellenallasi ers is F' nagysagu kell legyen. Masrészt tudjuk, hogy a kozegellenéllasi erd (a viz és a jarmi
adatai mellett) a ladik sebességétdl fiigg, bizonyos sebességtartomanyban kozelitSleg a sebesség négyzetével aranyos.

Ha ismerjiik a fékezSers nagysagat, ebbdl egyértelmiien meghatarozhatjuk a csénak sebességét, és ez a sebesség
nem fiigg attol, hogy a kotél parton levs végét rogzitettiik-e, vagy pedig valaki hiizza azt. A két egyforma ladik tehat
egyszerre éri el a partot (ha ugyanolyan messzirél és egyszerre indultak).

Megjegyzések. 1. A két eset csak az eréhatasok szempontjabol egyenértéki, a munkavégzést tekintve méar kiillonbo-
z6ek. A kotél parti végét htzo ember végez munkit, a mozdulatlan bak pedig nyilvan nem. A két ladik ugyanakkora
uton ugyanakkora sebességgel mozog, a kozegellenallas ellenében végzett munka tehat mindkét esetben ugyanakkora.
Ezt a munkat az egyik esetben egyetlen ember, a masik esetben pedig ketten végzik (ilyenkor a csonakosnak ,konnyebb
a dolga”).

2. Az els6 pillanatban furcsanak tiing eredmény talan jobban megérthets egy egyszert modell segitségével. Képzel-
jik el, hogy a kotelet huzo emberek helyett csigan atvetett kotél végére akasztott testek fejtenek ki a kotélre adott (a
stlyukkal megegyez$) nagysagu erét. Az elss esetben csak a ladikban levé sily siillyed, helyzeti energidjanak csokkenése
fedezi a kozegellenallas ellenében végzett munkat (1. dbra).

A masik esetben a ladikban levd sily is és a parton levd suly is siillyed, helyzeti energiajuk egyiittes csokkenése
fedezi a munkavégzést (2. dbra).

A ket suly siillyedési sebességének Osszege megegyezik a ladik sebességével (ez ugyanakkora, mint az el6z6 esetben).
Azt, hogy ebbdl az 0sszegbdl mennyi jut az egyik, illetve a mésik testre, a két nehezék pontos tomegének kiilonbsége
hatarozza meg. Ha a ladikban levé test egy ,hajszalnyival” nehezebb, mint a parton levs, akkor gyorsabban fog
mozogni, mint a masik. A parton levs csiga nehezéke meg is allhat (ez éppen a bakhoz erGsitett kotélvég esete), s6t,
akar felfelé is mozoghat. (Az abrak aranytalanok és meglehetGsen sematikusak. Ha ténylegesen meg akarjuk valositani
a ,,csigas” kisérletet, arrdl is gondoskodnunk kell, hogy a nehezékek ne iitkozzenek a ladikba, illetve a parton a talajba;
ez megfelel§ attételekkel megoldhato.)



