Megoldas. Ha a kondenzéatorra fesziiltséget kapcsolunk, akkor a lemezek (a henger alaplapja és a dugattyt)
ellentétes toltésekkel feltoltGdnek, és vonzani kezdik egymast. A dugattya emiatt elmozdul, a gaz térfogata csokken,
a gaz nyomésa pedig megnd. Az egyensuly akkor all be, amikor a dugattytra hato erck (amelyek a kiilsG és a bels6
gaznyoméasbol, valamint az elektromos vonzasbdl szarmaznak) eredGje nulla lesz. Legyen ekkor a lemezek tévolsaga d!
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A gaz hémérséklete allando, igy a Boyle-Mariotte-torvény alapjan pV = poVy, azaz p = po—o = pogo. A konden-
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a kialakul6 elektromos mez6 térerGssége E = U/d, a lemezekre hato elektromos vonzoéerd pedig F, = §QE = §£0d—2
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Innen d-re a kivetkezé masodfoka egyenletet kapjuk: po d* — podo d + gsoU 2 = 0, amelynek gyokei
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Mindkét megoldasnak megfelel$ helyzetben fennéll az erSegyensily, &m nem lesz mindkét esetben stabil egyenstlyban
a dugatty.
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A stabilitasi viszonyok tisztazésa érdekében abrazoljuk véazlatosan a dugattyura hatd ereds er6t a d tavolsag
fiiggvényében! (A géaz térfogatat csokkenteni igyekve ercket valasztjuk pozitivnak.) A grafikonrol leolvashatjuk, hogy
a nagyobb gaztérfogatnak megfelels dy a stabil, a masik megoldas pedig az instabil egyensilyi helyzetet adja meg.
(Legyen pl. d egy kicsivel nagyobb, mint ds, ekkor az ereds erd pozitiv, tehat d csokkenni fog. Hasonléan, ha d egy
kicsivel kisebb, mint ds, akkor az eredd er6 negativ, emiatt a lemezek tavolsdga ndvekedni kezd. Mindkét eset azt
mutatja, hogy a d = dy helyzet stabil. A masik egyensuly kozelében az erék eredGje éppen ellentétes elGjeld, tehat az
ebbdl a helyzetbdl kicsit kimozditott dugattyu egyre jobban eltavolodik az egyensulyi allapottol.)

A fenti megoldas csak akkor érvényes, ha a masodfoku egyenlet diszkriminansa pozitiv, azaz U < Uygitikus =
dgy 22%0. Amennyiben U > Uitikys teljesiilne, a fenti egyenletek alapjan szdmolva a dugattyinak semekkora véges d
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érték mellett sem lenne stabil egyensulyi helyzete, és a gaz térfogata latszélag egészen nullaig csokkenne.

Megjegyzés. A gaz térfogata persze még U > Uligikus €setben sem fog nullara cstkkenni, ennek t6bb oka is van.
Kis térfogatnal (nagy stirtségnél) a levegd mar nem tekinthetd ideélis gaznak, izotermikus allapotvaltozasat a Boyle—
Mariotte-torvény nem irja le helyesen. Elegendé nagy nyomaéson a levegé cseppfolyésodik. Ha esetleg olyan gazt tar-
talmazna az edény, amely nagyon nagy nyomadson is idedlisnak tekinthetd, akkor a vizsgalt folyamatban a tartaly
el6bb-utobb felrobbanna.

A kritikus fesziiltségnél az elektromos térerGsség mar a kezdeti allapotban
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lenne, ez pedig tobb mint 20-szorosa a szaraz levegs kritikus (atiitési) térerGsségének (és még az igen jo szigeteld
csillamét is meghaladja)! Ha valamilyen kiilonleges gaz kritikus térerGssége esetleg nagyobb lenne a kezdeti allapotban
fellep6 elektromos térerGsségnél, mivel a kondenzator lemezeinek kozeledtével a térerdsség egyre novekszik, még ez a
gaz is el6bb vagy utébb atiitne.



