Legyen a foly6 szélessége D, a viz sebessége v, és jelolje u azt a sebességet, amivel Joe futni, illetve evezni tud.
Tegyiik fel, hogy Joe elGszor atevez a folyon, majd a partot érés helyétdl a part mentén gyalog megy az aranyréghoz.
(Természetesen az evezés és a gyaloglas sorrendje felcserélhets.) Ha csonakja vizhez viszonyitott sebessége a vizével
m/2 4 « szoget zar be, a folyora merdlegesen u cos a sebességgel halad, mikézben v — usin a sebességgel csurog lefelé
(1. dbra). Ennek megfelelGen

id6 alatt ér at a tulsod partra, és
s=(v—usina)t

tavolsadggal az aranyrog alatt ér partot. Ezt az utat
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id6 alatt teszi meg. Igy az aranyrog elérése az o szog fiiggvényében 6sszesen
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id6t vesz igénybe. Ha a-t egy kicsi A« értékkel megvéaltoztatjuk, ¢ is megvaltozik, értéke

D v/u—|—1—sina+D (v/u+1)sina —1

t(a—|—Aa):E~ A«

cos u cos? «
lesz. A levezetés soran kihasznaltuk, hogy kicsiny A« esetén
sin Aa =~ A« és cos Aa ~ 1,
igy
sin(a + Aa) ~ sina + Aa cos a,

illetve
cos(a + Aa) = cosa — Aasin a,

tovabba azt, hogy
(1 - Aatga) '~ (1+ Aatga),

a (Aa)? nagysagrendi tagokat pedig elhanyagoltuk. (Ezek a kozelitések annal jobbak, minél kisebb Ac.) Ha t(a)
minimalis, akkor ¢ értéke sem pozitiv, sem negativ Aa mellett nem csokkenhet, kovetkezésképpen A« egyiitthatoja
nulla kell legyen:

v/u+1)sina — 1 . . U
(v/ )2 =0, innen sina = .
COos” «v v+tu
Eddigi szamitasunk csak akkor helyes, ha v — usina > 0. Ellenkez6 esetben s negativ lenne, azaz Joe az aranyrog
Lfolott” érne partot. Ilyenkor to = —s/u-val kellene szamolnunk, de ezt az esetet nem érdemes végigszamolni, mert

nyilvan id6veszteség, ha Joe ,tulevez” az aranyrogon. Ekkor (tehat ha a v < usin «) Joenak ugy érdemes eveznie, hogy
az ereds sebessége merdleges legyen a folyd partvonalara. A két esetet elvalasztd hataresetben
U v U

=0, azaz — = ,
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ahonnan

v_¥5-1 ~ 0,618.
U 2

Ez éppen az aranymetszés nevezetes aranyszama.
A fenti eredményt a differencidlszamitas formélis szabélyainak alkalmazaséaval vagy az

_ |R—sina| +1
B cos

fla)

fiiggveny (R = v/u) grafikus vizsgalataval is megkaphatjuk (2. dbra).
W. F.

Megjegyzés. A megoldas soran természetesnek vettiik, hogy Joe a vizben egyenes vonalban evez, és a szarazfoldon
is egyenes vonalban gyalogol. Ez utobbi — a legrévidebb ideji mozgéasnal — nyilvan igaz (hiszen ,két pont kozott legro-
videbb Ut az egyenes”), az el6bbi célszertiségét pedig a vizhez rogzitett koordinata-rendszerben lehet a legkénnyebben
belatni.
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