I. megoldas. A ladat told F erd iranya az abranak megfelelGen 5 szoget zar be a lejtével. Jelolje azt az erét amivel
a lada a lejt6t nyomja N, a surlodési erét S, a sarlodasi hatarszoget pedig ap (ahol tgap = p)! Az ersk egyensilya
miatt
FcosB=mgsina+S,N=mgcosa— Fsinf3,5 = uN .

Innen
sina + p1 cos a sin(a + ap)
F=mg———— =mg———= .
cos 3 + psin B cos(8 — ap)

Ez nyilvan akkor a legkisebb, ha 5 = «q. Ekkor

sin o 4 pcos o
Vitp? o

Megoldasunk akkor helyes, ha ' még nem fiiggéleges, és a ladat nem emeljiik el a lejt6tsl (N pozitiv). Erdekes modon
a két feltétel konkrétan megfogalmazva ugyanarra az egyenlGtlenségre vezet: cos(a + «p) > 0. Ha ez nem teljesiil, a
legkdnnyebb a ladat a lejt6 elhagyasaval egyszerden felemelni.

F = mgsin(a + ap) = mg

IL. megoldas. A test csuszik, tehat a talaj N nyomoerejének és az S surlodési erének az ereddje rajta fekszik
a surlodasi hatarszog altal kijelolt (vagyis a test pillanatnyi helyzetét megad6 T' ponton dtmend, a lejté normalisaval
ybalra” ag szoget bezaro) e egyenesen. Ennek az erének és a kérdéses F erének vektori 0sszege —mg-t kell adjon, hiszen
N+S+F+mg=0.

Az F er6t ugy szerkeszthetjiik meg, hogy a —mg vektor P végpontjat 6sszekotjiik az e egyenes valamely ) pontjaval.
Az er6 F nagysaga akkor a legkisebb, ha PQ minimalis, vagyis amikor PQ merdéleges T'Q-ra. Az dbrdrdl leolvashato,
hogy PQ optimélis esetben a vizszintessel a 4+ g szbget zar be, a minimélis nagysagu er6 és a lejté sikjanak szoge
tehat 6 = ap. A minimélis er6 nagysaga

sin a + p cos
V1+p?

Mindez csak akkor igaz, ha @ a T ponttol ,balra” helyezkedik el, vagyis amig « + ap < 7/2. Ellenkezs esetben F'
legkisebb értéke mg, irdnya pedig fliggtlegesen felfelé mutat.

F =mgsin(a + ap) = mg(sin a cos g + sin ag cos ) == mg cos ap(sin a + cos atg o) = mg

P




