A mérési feladat megoldés&E

A mérés soran elektromos mennyiségeket (a lézerdioda aramat, a fotodetektor fesziiltségét és a folyadékkristaly
cellara kapcsolt fesziiltséget) kellett leolvasni digitalis miszerekrol. A nehézséget igy inkabb a méreési elrendezés pontos
optikai beallitasa és a nagyszamu adat kiértékelése jelentette.

Az optikai elemek gondos elrendezése alapvets volt a mérés sikeres elvégzéséhez. A lézersugarat pontosan a fo-
todetektor nyilasaba kellett iranyitani, a polarsziréket és a folyadékkristaly celldkat pedig pontosan a lézersugarra
merGlegesen kellett rogziteni. (Ebben az egyes elemek feliiletérdl visszaver6ds fény segitett: ha a fényutba egy attetszd
papirt helyeziink, akkor helyes beallitasnal a beess és a visszavert fénysugar foltja egybeesik. Ezt a beallitasi ,triikkot”
a mérés leirdsa is tartalmazta, igaz, elég sztikszavian és eldugott helyen. Nem csoda, hogy a versenyzsk tobbsége
figyelmen kiviil hagyta az erre vonatkozo ,,javaslatot”. ) Tovabbi nem vart nehézségeket okozott a versenyzsknek (f6leg
a délutéani csoportban, ahol a magyarok is mértek) egy-egy elromlott eszkoz, amit ugyan a rendezSk kérésre kicseréltek,
de a hiba felismeréséig sok id6t lehetett veszteni. Az egyik legnehezebb feladat annak eldontése, hogy a rendelkezésre
allo id6 alatt az egyes részfeladatoknal hany mérési pontot lehet és kell felvenni a sikeres kiértékeléshez.

2A mérési eredmények pontos megadasa és azok kiértékelésének ismertetése helyett itt csupan néhéany jellegzetes (az olimpia szervezsi
altal megadott) mérési grafikont mutatunk be, tovabba néhany méréstechnikai buktatora szeretnénk felhivni a figyelmet.



9. dbra. A lézerdidda karakterisztikéja

Az A feladatban a lézerdioda karakterisztikijat kellett felvenni, vagyis a detektor fesziiltségét mérni és abrazolni
a dioda draménak fliggvényében (9. dbra). Meg kellett hatarozni a didda linearis tartomanyét és a kiiszobaramot (ez
a linearis tartomanyra illesztett egyenes és az aram tengely metszéspontja). Itt a feladat kitliz6i az egyenes illeszté-
sénél szamitast (pl. a legkisebb négyzetek modszerét), vagy grafikus modszert (a hibak abrazolasat kis szakaszokkal,
minimalis és maximalis meredekségii lehetséges egyenesek berajzolasat vonalzoval), valamint részletes hibaszamitast



is elvartak. Sok versenyzs nem vette észre az I dramnal 1éve kis torést (amit a dioda melegedése okoz), és a linearis
tartomany végének azt a pontot tekintette, ahol a gorbe a detektor telitédése miatt vizszintessé valik.

A feladat B részében egy an. 90°-kal elcsavart nematikus folyadékkristaly (90° TN LC) cellat vizsgaltak a verseny-
z6k. Ez a cella fesziiltségmentes allapotban 90°-kal elcsavarja a polarizalt fény polarizacios iranyat. Igy ha a cellat két
parhuzamos allast polarsziird (polarizator és analizator) kozé rakjuk, a rendszeren egyaltalan nem jut at fény; ez a
normal fekete izemmod. Ha azonban a cellara fesziiltséget kapcsolunk, a folyadékkristaly molekulai atrendezédnek, és
a polarizalt fény elcsavarodas nélkiil atjut a cellan, és igy az analizatoron is. A feladat a kapcsolasi gorbe (10. dbra)

Ugo — U
felvétele és kiértékelése volt. A x = —= 10 kapcsolasi meredekség meghatarozasahoz Uyg és Uyg értékét a mért
10
adatokbol interpolacioval kellett meghatarozni. A Uy kritikus fesziiltség helyes meghatarozasahoz pedig észre kellett

venni és a gorbe emelkeds szakaszatol el kellett kiiloniteni a cella tényleges atkapcsolasa el6tt megfigyelhet6 kis papot.
(Ehhez persze elegend@en strtin felvett mérési pontokra volt sziikség.)
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10. dbra. A 90° TN LC cella kapcsolasi gorbéje

A feladat utolso, C részében egy masik folyadékkristaly cellat (parhuzamosan rendezett folyadékkristaly) vizsgaltak
a versenyzdk. Ennél a cellanal, ha a beess fény polarizacios irdnya a cella rendezettségének iranyaval 45°-0s szoget zar
be, a belépd fény két komponensre bomlik, és ezek eltérd sebességgel haladnak at a kristalyon (optikai anizotropia).
Az analizatorbol kiléps fény intenzitésa igy a cellan beliil 1étrejovs faziskiilonbségtdl fiigg.

A C.1 feladat az anizotropia értékének meghatarozasa volt. Itt tipikus hibalehet$ség annak figyelmen kiviil hagyasa,

hogy a fazistolas 2m-nél nagyobb is lehet. A feladat hatralévs része a cella elektro-optikai kapcsolési gorbéjének felvétele
és kiértékelése volt (11. dbra).
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11. dbra. A parhuzamosan rendezett folyadékkristaly cella kapcsolasi gorbéje

Ahhoz, hogy mindkét maximumot és mindhdrom minimumot megtalalja valaki, sok mérési pontra van sziikség.
A 7 fazistolashoz tartozo U, fesziiltség meghatéarozasiahoz észre kellett venni, hogy ez a gorbe utolso (legnagyobb cella-
fesziiltséghez tartoz6) minimumbhelye (mert a fazistolas névekvé fesziiltség esetén monoton csékken). A minimumbhely
kornyékén tjabb mérési pontokat kellett felvenni, és ezekbdl lehetett Ur-t viszonylag pontosan meghatarozni.



