I. megoldas. Kis adramlasi sebességeknél a gazok az 0sszenyomhatatlan folyadékokhoz hasonléan viselkednek. Jo
kozelitéssel (kb. 10% pontossaggal) érvényes rajuk a kidmlési torvény, amely szerint p nyoméskiilonbségnél a kidramlasi

sebesség
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ami allandé hémeérsékleten allando. (M a gaz moltomeget jeloli.)
Kis At id6 alatt az A keresztmetszetii lyukon keresztiill AV = At - v - A térfogati levegs hagyja el az tirhajot. Ez
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= At - pAV2M RT anyagmennyiséget jelent molokban kifejezve. A nyomés megvaltozasa
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a negativ elGjel a nyomas csokkenését jelzi. A At — 0 hataratmenetben ugyanolyan jellegi differencidlegyenletet
kapunk, mint a radioaktiv bomlés egyenlete:
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Az egyenlet megoldasa:

p(t) = pOe_Mv
ahol py a nyomas kezdeti értéke. A nyoméas
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id6 alatt csokken a felére.

II. megoldas. Ha a lyuk meérete joval kisebb, mint a molekuldk szabad tthossza (ami normél allapotd gazra
kb. 107° cm), akkor csak azok a molekuldk jutnak rajta keresztiil, amelyek sebessége éppen ehhez megfelels. Durva
megfontolas alapjan azt mondhatjuk, hogy a részecskék harmadrésze mozog a lyukas falra merdlegesen, hatodrésze a

fal fele. Igy At id6 alatt
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részecske jut el a lyukhoz (v az atlagsebesség). Ez a gondolatmenet nem veszi figyelembe a részecskék sebesség szerinti
eloszlasat; a pontos szamitas az
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A nyomas megvaltozasa At id6 alatt
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2y/7m-szer nagyobb, mint az el6z6 (mas koriilmények kozott érvényes) megoldas eredménye. ()  T6bb dolgozat alapjdn

Megjegyzés. A nagysagrendek érzékeltetése kedvéért tanulsdgos kiszamitani, hogy mennyi id6 alatt esik a nyomés
az eredeti érték felére, ha V' =100 m®, A = 1 mm? és T a szobahSmérséklet. Az eredmény: 50 ora. () (G. P.)

A Négyjegyt fliggvénytdbldzat képlete hibas, a sebesség négyzetének atlaga nem egyezik meg az atlagsebesség négyzetével.



