Megoldas. A gerjesztési torvény szerint Z BAs = pyg Z Al. Ha a toroid tengelyétdl r tavolsagban a magneses
indukciovektor nagysaga B(r) és a tekercsen atfolyo aram I, akkor
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Osszuk fel a toroid keresztmetszetét a b oldal mentén kicsiny Ar szélességi savokra, és egy-egy savon beliil a



méagneses mezs valtozasat — a sav keskenysége miatt — ne vegyiik szamitasba. Az i-edik kicsiny téglalapon athaladé
magneses fluxus ebben a kozelitésben
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a toroidon athaladé teljes fluxus pedig
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aholn = — és R— - <r; < R+ —. Az N menetes terkercs L 6énindukcits egyiitthatoja és a fluxus kozotti kapcesolat
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N ® = L1, innen a keresett induktivitas
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A kozelités a felosztas finomitasaval egyre pontosabbéa tehetd, és hatarértékben (amikor az dsszeg egy integrallal adhato
meg)

N2q [RHb/2q N2%a  R+b/2
L=t a/ Lgpo ooy RAD2 0 h
27 R—b/2 T 27 R—b/2
0 Sdndor Nora Katalin (Papai Ref. Koll. Gimn., 12. o.t.) dolgozata alapjan

Megjegyzések. 1. A toroid kozelitSleg felfoghato egy dnmagaba ,yisszagorbitett” 2Rm hosszisagu szolenoidként.
N2ab
(A kozelités annal jobb, minél kisebb a b oldal a kozépkor R sugarahoz képest.) Ennek megfelelen L ~ Ho Ra =
77
4,80 mH. () Dudds Ldszlo (Pécs, Széchenyi I. Gimn. és Szki., 12. o.t.)
2. A keresett induktivitds az integralszamitas preciz Osszefiiggéseinek ismerete nélkiil is (kell6 pontosséggal) meg-

hatarozhaté, ha a fluxust a toroid keresztmetszetének néhdny részre bontésaval szamitjuk ki. Ha példaul a fenti
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megoldasban szerepld n-t 2-nek valasztjuk, az L = 12 - (— + —) mH = 4,85 mH eredményt kapjuk (ami még 1 sza-
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zaléknyit sem tér el a ,pontos” értektsl!). Ez a kozelités fizikailag egyenértékid azzal, mintha a 10 cm kozépsugard
és 4 cm vastag toroidot helyettesitettiik volna egy-egy 2 cm vastag és 9, illetve 11 cm-es kdzépsugard parhuzamosan
kapcsolt toroiddal, és ezek induktivitasat ,szolenoid-kozelitésben” szamoltuk volna ki.

9) (G. P.)

45 dolgozat érkezett. Helyes 16 megoldas. Kicsit hidnyos (4 pont) 3, hidnyos (1-3 pont) 19, hibas 4, nem versenyszerid 3
dolgozat.

P. 3578. Egy felh6 0,1 mm atmérsji vizeseppjei 10 V-ra toltGdnek fel. A kicsiny cseppek 2,7 mm atmérGjd nagy
cseppekké egyesiilnek.
Mekkora lesz ezeknek a fesziiltsége? ((4 pont)) Nagy Laszlo (1931-1987) feladata nyoman

Megoldas. A vizcseppek kozelitsleg gomb alaktinak tekinthetSk. A nagy csepp do/d; = 27-szer nagyobb atmeérdjt,
mint a kisebb cseppek, a térfogatok ardnya tehat
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Mivel a nagyobb cseppé egyesiil§ kicsiny vizcseppek Gssztérfogata allandéonak tekinthetd, N = 19683 cseppnek kell
egyesiilnie, hogy a megadott méretd nagy csepp kialakulhasson. Igaz tovabba, hogy a (gomb alaktnak tekintett)
cseppek elektromos kapacitasa a sugarukkal (atmérdjiikkel) aranyos, a nagy csepp kapacitasa tehat 27-szer nagyobb,

mint a kicsiké, elektromos toltése pedig — a toltésmegmaradas miatt — N-szerese egy-egy kis csepp toltésének. Igy a
nagy csepp fesziiltsége
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0 Filep Tamds (Debreceni Ref. Koll. Doczy Gedeon Gimnaziuma, 9. o.t.)
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Megjegyzés. A vizcseppek azért tekinthetsk jo kozelitéssel gomb alakinak, mert a feliileti fesziiltség (adott térfogat
mellett) a lehetd legkisebb felszind testet probalja kialakitani; ez pedig a gomb. A kozegellenallas kicsit eltorzitja a
felh6 lassan leesd vizcseppeit, ez a hatés a nagyobb (t6bb milliméteres) cseppeknél mar szamottevs lehet.






