Megoldas. a) A henger lejtével érintkezé A pontjanal S surlodasi eré hat a hengerre. Ennek és a nehézségi er
lejt6 iranyt komponensének hatasara a henger tomegkozéppontja a gyorsulassal mozog lefelé (1. dbra). (Valasszuk a
lejton lefelé mutato iranyt pozitivnak!) A mozgasegyenlet:

(1) mgsina + S = ma,
a forgémozgas alapegyenlete pedig
(2) (mgx — S)r = ©8.

Kihasznalva a csuszésmentes gordiilés a = Sr feltételét, o megadott szamértékét, tovabbé azt, hogy tomor (homogén)
hengerre © = mr?/2, az (1) és (2) egyenletrendszer megoldasakeént a kovetkezs adodik:
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2. dbra

A képletekbdl vagy az S(x) fliggvény abrazolasabol (2. dbra) leolvashato, hogy x = 1/4 esetén nem lép fel strlodasi
erd, tehat ilyenkor még nagyon sima lejtén (1 = 0 esetén) sem csuszik meg a henger.

A henger és a lejt6 kozott felleps N nyomoberst abbol a feltételbdl szamithatjuk ki, hogy a henger a lejtére mers-
legesen nem gyorsul:
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(4) N—a:mg+mgcosa—mg<3:+—

Ez az er6 nem lehet negativ, tehat
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(Még szorosabb megszoritast jelent a feladat szovegében szerepls hizds kifejezés, emiatt szigortan véve csak az x >
0 tartomannyal kell foglalkoznunk. Ertelmezhetjiik azonban a feladatot kicsit altalanosabban is! Ellentétes iranya
tekercseléssel a lejtére merdlegesen felfelé is hizhatjuk a hengert, ez formalisan a —\/§/ 2 > x > 0 tartoménynak felel
meg.)

¢) A cstszasmentes gordiilés feltétele altalaban:
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3 5, 3
Haa=2g, S = 59 T=75 és u > 345
Vizsgaljuk még meg, mozoghat-e a henger kézéppontja a lejtén felfelé 2g gyorsulassal. (Ez nyilvan csak a forditottan
feltekert fonallal, vagyis < 0 esetén képzelhets el.) Az a = —2g gyorsulashoz (3) szerint ¢ = —7/2 < —V3 /2 tartozik,
ennek megfelel§ ers alkalmazéasakor viszont a (4) egyenletbsl N < 0 kovetkezik. A henger tehat nem mozoghat felfelé
2g gyorsulassal, mert felemelkedik a lejtérél.
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~ 0,45.

Megjegyzések. 1. Erdekes, hogy u > 2/3 esetén barmilyen erésen huzzuk is a fonalat, a henger nem cstszhat meg,
legfeljebb a fonal szakad el.

2. A legnagyobb gyorsulas felfelé 0,24 g lehet, ez is csak ,yvégtelen nagy” surlodasi egyiitthatoval (pl. fogaskerékkel
és fogasléccel) valosithato meg.
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