Megoldas. A bor iskolaztatasara” vonatkozo szakmai részleteket abréaval ellatva Csorba Emese (HodmezGvasar-
hely, Bethlen G. Ref. Gimn., 10. évf.) ismerteti: ,A nagyobb hordékbdl a kisebb hordokba fejtik dt a bort. Mindig teli
hordonak kell lenni, hogy a bor ne pimpdsodjon meg. A nagyobb horddkat ugynevezett dszokra teszik. A gumicsd vége
nem érhet le a felsé hordo aljira, mert az tledéket (az un. seprét) is felkavarnd.”

1. dbra. A ,,mérési elrendezés” vdzlata



Komjdthy Julia (Szekszard, Garay J. Gimn., 12. évf.) a mérés elvégzése eltt a lehets legavatottabb szakemberhez,
a borasz nagypapahoz fordult ,,az e téren 1év6 tapasztalatai” végett. A nagypapa joslata szerint ,a kifolyo bor sebessége
nem nagyon fiigg a csé hosszatoél; viszont minél nagyobb a szintkiilonbség, annal gyorsabban folyik a bor, ... és annak,
hogy a teli hordoba milyen mélyre nyomjuk le a csovet, nincs jelentGsége”. Az utobbi két joslat igaznak bizonyult,
a cs8 hosszatol viszont (a surlodéasok, orvények és egyéb lassito tényez6k miatt) igenis fligg a sebesség, — irja sajat
megfigyelései alapjan a versenyzs, és ez deriilt ki a t6bbi dolgozatbol is. (A szakember védelmében mag kell emliteni,
hogy az aramlasi veszteségeket a fizikus is csak viszonylag hosszl, vékony csével veszi észre, a bordszt pedig semmi
nem készteti ilyen csé hasznalatara. — A szerk.)

No, de lassuk a mérést! A bort a didkok természetesen vizzel helyettesitették, a hordokat pedig vodrokkel, meg
mindenféle konyhai edényekkel. Szildgyi Péter (Debreceni Egyetem Kossuth L. Gyak. Gimn., 11. évf.) egy 50 literes
miianyag hordot helyezett el a tetGtérben, innen ,jiskolazta” at a vizet a pincéig vezetd csigalépcsé kiilonb6z6 magas-
sagban levé fokaira. O is — mint a mérést elvégzok tobbsége — a viz aramlasi atlagsebességét (v) a hozambél szamitotta
ki, mérve azt az id6t, ami alatt egy maésfél literes miianyag flakon megtelik a csdvon keresztiil. Mérése kdzben a
fels6 vizszint (mivel kellen nagy hordét hasznélt) nem véltozott szamottevéen. Masoknak, akik kisebb edényt alkal-
maztak, allando potlassal gondoskodniuk kellett a fels6 vizszint allandosagarol. Toth Sdndor (Csongrad, Batsanyi J.
Gimn., 12. évf.) példaul vizcsapbdl allandbéan poétolta a lefolyt vizet, s6t, még egy tulfolyot is alkalmazott a vizszint
stabilitasara.



2. dbra. A vizaram sebessége a szintkiilonbség fliggvényében

Szilagyi Péter £ = 10, 8, 5, 3 és 2 m hosszi csovekkel végigmeérte a csigalépess altal biztositott szintkiilonbségek teljes
tartomanyat. Ezek szerint adott cs6hossz esetén az dramlasi sebesség a h szintkiilonbség négyzetgyokével ardnyosnak
tekinthet6 (2. dbra), hasonloéan a szabadesés v = +/2gh Osszefliggéséhez. Az ardnyossagi tényez6 a vizaramlasnal
(feltehetGen a folyadék bels6 surlodasa és a csé falaval valo surlodéasa miatt) sokkal kisebb, néhol csak tizede, mint a



szabadon esé testek esetében. Adott szintkiilonbség mellett a hosszabb csovon kisebb a vizaramlas sebessége (3. dbra),
de a fiiggvénykapcsolat hatarozottan nem linearis. Szamitogépes hatvanyfiggvény-illesatéssel v ~ €07 Gsszefiigges
kaphato. A hatvanykitevs , kézzel” (pontosabban egy zsebszamoldgéppel) is meghatarozhato, ha lg v-t 1g ¢ fiiggvényében
abrazoljuk, majd a mérési pontokra ,szemmel” (és egy vonalzoval) egyenest illesztiink.

3. dbra. A vizaram sebessége a cs6 hosszanak fliggvényében



A folyadékok aramlasat targyalé konyvek (pl. Budo A.: Mechanika) szerint csévekben az dramlas kis sebességek
esetén réteges (laminaris), nagyobb sebességeknél pedig turbulens (gomolygd, orvényls). A kétféle aramlas kozotti
atmenet — Reynolds (1883) és mésok mérései szerint — akkor kovetkezik be, ha a folyadék v sebességébol, o stirtiségébdl,
7 viszkozitasabol és a cs6 r sugarabol képezhets dimenzidtlan R = prv/n szam (az un. Reynolds-szam) kb. 1160-nal
nagyobb. Téth Sandor megprobalta mindkét dramlast megvaldsitani, és a laminaris — turbulens dtmenetet kimutatni.
Azt tapasztalta, hogy kisebb sebességi aramlas mas fliggvénykapcsolattal jellemezhetd, mint a nagyobb sebességi, de
az dtmenet nem éles. A mérési adatok alapjan inkabb csak sejthetd, mint bizonyithatd, hogy R =~ 1000 kérnyékén egy
kicsit megvaltozik a v(h) fliggvény jellege. Megfigyelte azt is, hogy a mérés soran apro6 légbuborékok jelentek meg a
cs6 falan, s ez csokkentette a kiomlés sebességét. Vigh Mdté (Pécs, PTE Babits M. Gyak. Gimn., 11. évf.) ugyancsak
megfigyelte a v(h) fliggvénykapcsolat jellegének megvaltozasat R =~ 1200-as Reynolds-szam kornyékén, ezen kritikus
érték alatt linedrisnak tekinthets a fiiggvény, felette pedig a négyzetgyokoshoz kozeli (v ~ h0’54).

Emlitést érdemel Varga Lajos (Gyula, Karacsonyi Janos Kat. Gimn., 10. évf.) sebességmeérési modszere. Egy nyak-
lanchol szarmazé szines gyongyszemet, melynek dtmérdje kb. fele volt a csé atmérdjének, stirtisége pedig kisebb, mint
a vizé, a cérnafelfizé lyukba tomkodott gyurmadarabkakkal addig ,nehezitett”, mig a gydngy éppen lebegett a viz-
ben. Igy a gyongy igen konnyen, szinte ,akadalytalanul” egyiitt mozgott a vizzel, s mivel helyzete jol megfigyelhets, a
sebességét konnyen meg lehetett hatarozni.

A mérés pontossagat az idémérés hibaja (néhény tizedmasodperc), a térfogatmérés hibaja (néhany ml), a cs6
hosszanak mérésénél elfordulo hiba (cm nagysagrendi) és a kiils¢ koriilmények esetleges valtozasabol adodo vélet-
lenszert hatasok korlatozzak. Mindezek, valamint az emlitett szisztematikus hibaforrasok (pl. buborékképzsdeés, a csé
hajlatainak szerepe stb.) miatt a mérés pontossagat kb. 4-5%-osnak becsiilhetjitk. Az adatfeldolgozas soran kapott
mennyiségeknek (pl. az illesztett hatvanyfiiggény kitevGjének) a bizonytalanséga is ilyen nagysagrendd.



