
Megoldás. Ideális voltmér®vel mérve a 300 Ω-os ellenálláson 15 V, a 700 Ω-os ellenálláson pedig 35 V mérhet®.

Ezekb®l a számokból sejthet®, hogy a feladat kit¶zési szövegében felserél®dött R1 és R2 számértéke: helyesen R2 =
300 Ω és R1 = 700 Ω. A továbbiakban ezekkel a számadatokkal oldjuk meg a feladatot.

a) A 700 Ω-os ellenálláson � a mérés szerint � 35,5 V feszültség esik, rajta tehát 50,71 mA áram folyik. A 300 Ω-os
ellenálláson � a mérés szerint � 14,5 V feszültség esik, rajta átfolyó áram tehát 48,33 mA. Ezek szerint a 14,5 V-ot

mutató feszültségmér®n 2,38 mA áram halad át, ellenállása tehát Rb = 6,09 kΩ.
A feszültségmér® bekapsolásakor a kondenzátor eredeti 15 V-os feszültsége ∆U = 0,5 V-tal lesökkent, a lemezein

lev® töltés tehát ∆Q = C ·∆U = 2,5 · 10−5
C értékkel sökkent. Ezt a számot az elektron töltésével elosztva kapjuk,

hogy n = 1,6 · 1014 elektron távozott a negatív fegyverzetr®l a mérés során.

Megjegyzés. A hibás adatokkal Rb = 0,15 kΩ, és n = 6,4 · 1015 adódna.

b) A feszültségmér®t a 700 Ω-os ellenállással párhuzamosan kapsolva az ered®jük 628 Ω lesz. Ebb®l és a 300 Ω-os
ellenállásból álló feszültségosztó a telepfeszültséget az ellenállások arányában osztja, így UDB mért értéke 33,8 V lesz.

Az ideális voltmér® mérési eredményéhez viszonyítva az abszolút hiba 1,2 V, ez a 35V-nak 3,4%-a.

Megjegyzés. A hibás adatokkal UDB mért értéke 6,2 V, az abszolút hiba 8,8 V, ez a 15V-nak kb. 60%-a! A mérend®

mennyiség ilyen durva megváltoztatása már nem is tekinthet® ��zikai mérésnek�, sokkal inkább �zárlatnak�.

c) Egy �jó� (tehát kell®en nagy ellenállású) voltmér®vel történ® feszültségmérés relatív hibája a m¶szer ellenállásával

fordítottan arányos. Ha tehát a 3,4%-os mérési hibát 1%-ra akarjuk sökkenteni, a voltmér® ellenállását 3,4-szer

nagyobbra, mintegy 20 kΩ-ra kell növelnünk. Ezt a beslést a fentiekhez hasonló részletszámítások meger®sítik.

Megjegyzés. Érdekes, hogy az ellenállásokat felserélve, vagyis a hibás adatokkal számolva a kell®en pontosan mér®

m¶szer ellenállására ugyanekkora értéket kapunk.
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