Megoldas. a) A lézer altal kisugarzott Osszes fény energidja E = Pt = 3-107% W - 3600 s = 10,8 J. Mivel egy \
hullamhosszuségu foton energidja he/\ (ahol h a Planck-allando, ¢ pedig a fénysebesség vakuumban), a kisugéarzott
fotonok szama

n:E.i:2,7-1019.
he

b) Egy-egy foton impulzusa h/A\. Ha az m tomegi lézer végsebességét v-vel jeloljiikk, az impulzusmegmaradas

torvénye szerint n - Y= mv, ahonnan

E m
=n-—=FE- . —="=72.10"7 —.
T hec mA  mc ’ s

Mivel a lézerceruza egyenletesen sugarozza a fényt, gyorsulésa allandé, igy az elmozdulésa s = g -t =1,3 mm.
0 Szeles Sandor (Eger, Neumann J. Kozg. Szki. és Gimn., 11. o.t.)

Megjegyzések. 1. A ceruza sebességének valtozasa — ha a fotonok kibocsatasat pillanatszertinek képzeljiik — ugrassze-
riden, kvantaltan torténik, tehat a ceruza gyorsulasa nem egyenletes. Ezt a hatast azonban a kibocsatott fotonok nagy
szama (vagyis egy-egy sebességugras kicsiny volta) miatt figyelmen kiviil hagyhatjuk. Ugyancsak elhanyagolhatjuk a
légellenallast, mert a végsebesség igen csekély. () Miiller Viktor (Kecskemét, Ref. Koll. Gimn., 12. o.t.)

2. A megoldas soran eltekintettiink attol, hogy a lézerceruza a kisugarzott energiaval aranyosan Am = E/c? tomeget
veszit. Ennek a tomegveszteségnek a szameértéke kb. 10713 g, a ceruza 6ssztémegéhez viszonyitva elhanyagolhatoan
kicsi. () Szildgyi Péter (Debreceni Egyetem Kossuth L. Gyak. Gimn., 11. o.t.)

3. Ha a feladatban leirt szamitas helyességét tényleges kisérlettel szeretnénk ellenérizni, igen komoly technikai nehéz-
ségekkel kellene megkiizdeniink. A 1ézerceruza az irallomashoz viszonyitott kezdeti sebességét olyan nagy pontossaggal
kellene ,lenulldznunk”, hogy az esetleges maradék kezd&sebességbdl ad6do elmozdulas egy ora alatt se kozelitse meg az
1 mm-t. Azt is biztositanunk kellene, hogy a ,silytalansag” feltétele nagyon pontosan teljesiiljon, se az arapélyerdk,
se pedig az rallomas egyes részeinek gravitacids hatésa ne okozzon a mérni kivant mennyiséggel 6sszemérhets hibat.
Ilyen jellegti, de még sokkal kényesebb kérdésekkel kell szembenézniiik az trben elvégzendd precizios mérések terve-
z6inek, ha pl. az altalanos relativitaselmélet vagy a kvantumelmélet bizonyos finom részleteit kivanjak ,lebegtetds”
kisérletekkel ellendrizni. () (G. P.)



