Megoldas. a) A higany elhelyezkedésétdl fliggden mas-mas modon valtozik a taguld levegs nyomésa. Az 1. dbrdn
a folyamat néhéany jellemzé pillanatat tiintettiik fel. Kezdetben (1) a levegs térfogata V3 = L - A = Vp, nyomasa

p1=po + 09 - 2L = 2pg

(0 a higany stirtsége). Amikor a higany éppen teljesen kitolti a vizszintes csovet (2), a bezart levegd térfogata Vo = 2Vj,
nyomasa pedig
p2=po+09-L=15po.

A (3) allapotban a higany als6 vége éppen elérte a vizszintes cs6darabot, a levegs allapotjelz6i ekkor V3 = 3V, illetve
ps=po+eg-L=15po.

A folyamat végén (4), amikor a higany éppen atfolyt a felsé fiiggsleges csbe, a gaz térfogata Vy = 4V}, nyomasa pedig
Pa = po + 09 - 2L = 2po.

Az egyes szakaszokon a levegs nyomdasa (amely a kiils§ légnyoméas és a fiiggéleges higanyoszlop hidrosztatikai
nyoméasanak Osszegével egyezik meg) a térfogatvaltozassal aranyosan valtozik, a folyamat tehat a p — V' diagramon
harom egyenes szakasszal dbrazolhato (2. dbra). A tagulo levegd W munkajat a p(V) gorbe alatti teriilet adja. Ez
— mint az abrardl leolvashato — két trapéz és egy téglalap teriiletének Ssszege, nagysaga W = 5pgp.
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b) A levegs belsé energiaja barmely allapotban az E = EnRT = EpV képlet felhasznalasaval szamithato. A fo-

5 5
lyamat soran tehat a tagulo levegs belss energidja AE = §(p4V4 —mWi) = 5(2}90 -4V — 2poVh) = 15poVy értékkel
emelkedik. Mivel az 1. f6tétel szerint a teljes héfelvétel

Q= AE+W = 20pVa,

a kérdéses arany
AFE - 15p0VO

= =0,75.
Q  20poVo
A levegovel kozolt honek tehat 75%-a novelte a bels6 energiat.
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¢) Mérjiik a teérfogatot Vy, a nyomaéast pedig po egységekben! A 2. dbrdn lathato p(V) fiiggvény szakaszonként a
kovetkezd linearis fiiggvényekkel adhaté meg:
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A gaztorvény szerint
1
Ha a homeérsékletet a kezdGallapotnak megfelels T, egységekben mérjiik, akkor a fenti képletben szerepls allando 1/2
kell legyen. A levegé hémeérséklete a térfogat fiiggvényében tehat:

(5-V)V 3V V2
Thoyvy = — T3 (v) = - T3oav) = T

Ennek megfelelgen a homérséklet a térfogat fiiggvényében egy olyan gorbe (3. dbra), amely egy lefelé nyitott parabo-
1abol, egy egyenes szakaszbol és egy felfelé nyitott parabolabdl rakhaté Gssze.
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