Ha a fondl parhuzamos a vonalz6 hossztengelyével, akkor Fiy = mgu erével lehet megmozditani, hiszen az egyes
darabkaira hato surlodasi er6k parhuzamosak egymassal, tehat a teljes sturlodasi eré egyszertien a vonalzét az asztalhoz
szoritd mg ers p-szorose.

Bonyolultabb a helyzet akkor, amikor a fonal meréleges az [ hosszisag vonalzé hossztengelyére, mert ilyenkor a
vonalzé egyes részei ellentétes iranyban mozdulnak el, tehat a surlodasi erék 6sszegzése nem nyilvanvalo.

A radra merdleges F' erd hatésara a rad egy, a htzott végétsl bizonyos (egyelSre ismeretlen) x tavolsagra esg O
pontja koriil elfordul. Mivel a vonalz6 tomegkozéppontjanak gyorsuldsa is és a vonalzd széggyorsulasa is nagyon kicsiny
(hataresetben nulla), az éppen csak megmozdulé vonalzonal a ra hato erck Osszege, illetve a forgatonyomatékok Gsszege
is nulla kell legyen. (Koénnyen belathato, hogy O nem eshet a vonalzon kiviilre. Ilyen esetben ugyanis a sarlodasi erck
ereddjének lenne a fonélra merdleges Gsszetevdje is, ez pedig — egyéb ilyen iranyt er6 hijan — lehetetlen.)

Az x hosszisagu vonalzdédarabra a vonalzd egyenletes felfekvése miatt

T T
S1= pmg— = Fo,

a maradék [ — x hossztu darabra pedig
l—x l—x
Sz = pmg — =to——
nagysagu surlodasi er6 hat. Ez a két erd egymassal ellentétes irdnyd, tdmadaspontjuk pedig a szimmetria miatt a
megfelel§ vonalzodarabok kozepére esik.

Az er6k egyensilyanak feltétele:
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F = Sl — SQ, azaz F = FO I s

a forgatonyomatékok O pontra vonatkoztatott egyensilya pedig
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T=—5 ~0711 & F=F(V2-1)~041F,
adodik.
Tobb megoldas alapjdn

Megjegyzés. Ha a vonalz6 — akar az asztal, akir pedig maga a vonalzd gorbesége miatt — nem egyenletesen nyomja
az asztalt, akkor az eredmény lényegesen megvaltozik. Ha példaul a vonalzo kézépen ,pipos” (és emiatt csak a végeinél
tamaszkodik az asztalra), akkor a kérdéses er§ F' = Fy/2; ha pedig az ellenkezd iranyban gorbiilt a vonalzé (tehat csak
a kozepénél ér az asztalhoz), akkor gyakorlatilag tetsz6legesen kicsiny erével megmozdithato.



