Jeloljiik a rudak eredeti hosszat l;-vel, a tomegiiket m;-vel, linearis hétagulasi egyiitthatojukat pedig «;-vel (ahol
1 =1 a bal oldali, ¢ = 2 pedig a jobb oldali rudra utal).

A hémeérséklet AT nagysagu novekedtével az egyes fémrudak hossza [;a; AT értékkel novekszik, a teljes hosszval-
tozés tehat

(1) AL = Al + Als = (Lhag + L AT.

Ha ismernénk a rud valamelyik pontjanak, példaul az S tomegkozéppontnak az elmozdulasat, akkor mar barmely méas
pontjanak, igy a ragasztés R helyének elmozdulasat is meg tudnank hatérozni.

A rudakra kezdetben csak fliggsleges erdk hatnak, s ha a fonalak h hossza sokkal nagyobb, mint a rudaké, akkor a
kicsit kitagult rudakra hato erék is majdnem pontosan fiiggsleges iranytak. Ebb6l — naivan — arra kdvetkeztethetiink,
hogy a rendszer témegkozéppontja nem mozdul el. Ez azonban — mint az aldbbiakbol kideriil — hibds kovetkeztetés!

A fonalakat (hacsak a tomegkozéppont nem esik éppen véletleniil a felezGpontra) kiilonb6z6 nagyséagu erck feszitik.
Nagysaguk az 1. dbrdn lathato A és B pontokra felirt forgatonyomatékok egyensulyabol hatérozhatjuk meg:

2) P = my(la + %ll) + m2%12 7. Py — ma(ly + %lz) + ml%ll
ll + ZQ ll + 12

Az 4j (a rudak felmelegitése utan kialakulo) egyensulyi helyzetben a fonalak als6 vége valamekkora Axz; és Axs
tavolsaggal eltér az eredeti helyzettdl (2. dbra), emiatt a fonalakban haté erdknek lesz vizszintes Gsszetevdje is. Mivel
més vizszintes irdnyu eré nem hat, fenn kell alljon, hogy

(3) F-——F - —=0.
(Felhasznaltuk, hogy a fonalak irdnya csak kicsit tér el a fiiggélegestol, emiatt a fonaler6k nagysaganak valtozasat,

valamint a radnak a vizszintest6l valo eltérését nem kell figyelembe venniink.) A (3) egyenlet

AIl F2
4 - =
( ) A!Ez F1

alakba is irhato, s ez jol mutatja, hogy az Osszeragasztott rad végeinek elmozdulasa h nagysagatol fiiggetleniil — tehat
tetszolegesen hosszu fonalak esetén is — mindig ugyanolyan ardnyban osztozik a teljes

(5) A.Il = A{EQ = AL
hossznovekmeényen. A (2), (4) és (5) egyenletekbdl kiszamithatjuk a rad bal oldali A végpontjanak elmozdulasat:

ma(ly + Ll2) +mi3l
6 Azy = 2 2 (ayly + anly) - AT,
©) TS o T ) 1l T aetz)

majd ebbdl és a bal oldali rad hosszénak megvaltozasabol az R pont elmozdulasat (a jobb fele mutat6 irdnyt véve
pozitivnak):
l l l1 —asl 2041 —
Azp = Loy AT — 2y = (mily +mala)(a1ls — asls) + 2l1la(mian mzaz)AT.
2(m1 + mg)(ll + 12)

Ennek a kifejezésnek az elGjele donti el, hogy merrefelé mozdul el a két rid érintkezési helye. Ha

ﬂ l_Q ) m1l1 + mQZQ + 2m211
(e %3 L maly +mals +2maly’

akkor az R pont jobbra mozdul el, ellenkez§ esetben pedig balra.
Buti Andrds (Fazekas M. F6v. Gyak. Gimn., 11. o.t.) dolgozatanak felhasznalasaval

Megjegyzés. Bar a feladat nem kérdezte, érdemes kiszamitani a tomegkozéppont elmozdulasat is. Kezdetben a
tomegkozéppont a bal oldali rudvégtsl

. meo(ll + %12) + ml%ll

mi 4+ mo

tavol van, ennek a mennyiségnek a megvaltozasa a h6tagulas hatasara:

ma(only + agl) + mitoqly

Az, =
mi + mo
A témegkozéppont elmozdulasa jobb felé:
Az — Az —L(a — ag)AT
s 1= 2001 + 1) 1 2 .



Lathato, hogy a tomegkodzéppont mindig a kisebb hétagulasi egyiitthatoja fémrad irdnyaba tolédik el, ha viszont a
két anyag hétagulas szempontjabdl egyformén viselkedik, akkor s témegkozéppont — a méret- és tomegaranyoktol
fiiggetleniil — az eredeti helyén marad.
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