I. megoldas. Legyen az AB oldalon D az a pont, amelyre AC D<t = a. Ekkor CDB< az ADC héaromszogben kiilsé
sz0g, igy CDB< = 2a. Az ADC és a C' DB haromszogek egyenls szaruak, CB = BD = 27 és igy AD = AB— DB =
21 = DC (1. dbra).

« 2a

1. dbra

A CDB haromszogben a koszinusztételt felirva cos 2« kifejezhets:

DC? + DB? —CB®> 212427227 7

2.DC-DB T 2.21-27 18

cos2a =

Irjuk fel a koszinusztételt az ADC haromszogben és hasznaljuk fel, hogy cos (180° — 2a) = — cos 20

b* = AC? = AD? 4+ DC? —2- AD - DC - cos (180° — 2a) =

7 2.9212.52
=92.21242.21-21-cos2a0=2-212(1+— | ==~ —172.52
+ cos 2« <+18> 5.9 ,

ahonnan a b oldal hossza 35 egység.

Megjegyzés. Az 1. dbra alakzatahoz hasonld esetben létrejovs szakaszok kozott a Stewart-tétel néven ismert Gssze-
fiiggés all fenn. Ha D az AB oldal tetszéleges pontja, akkor a 2. dbra betiizésével

c-(d2+cl-02)=a2-01+b2-02.

A c1 D Co B

2. dbra

II. megoldas. Rajzoljuk meg a C csicsnal 1évE 3o nagysagu szog szogharmadolo egyeneseit, messék ezek az AB
oldalt a D, illetve E pontokban. Az el6z8 megoldas szerint AD =21, DB = 27, és CEB< = 3« (8. dbra).

Az &bran két par hasonlé haromszog talalhato:
(1) ABC ~ CBE, hiszen mindkettejiikben van egy « és egy 3a nagysagu szog, tovabba

(2) AEC ~ CED, hiszen mindkettejiiknek van egy a és egy 2a nagysagu szoge.

AC BC CE - BC 27-CFE . ... CE DE
CE - BE’ ahonnan AC = 5 - BE A masodikbol A5~ OB’ ahonnan

Az els6 hasonlosagbol
CE? = AE - DE.
Felhasznalva, hogy AF = 21 + DFE és BE = 27 — DE, azt kapjuk, hogy
27-4/(21+ DE)-DE
27— DE '

(1) AC =



A DF szakasz hosszat a BC'D haromszoghdl kaphatjuk meg a szogfelezs tétel felhasznélasaval:

DE__DE _DC_21 pp - 189
EB 21— DE CB o7 honnan T

(1)-be behelyettesitve AC = 35.

48 in3
III. megoldas. Az a, c oldalakra irjuk fel a szinusztételt: — = s oa

- . Az addicios tétel felhasznalaséaval:
27 sin o

sin 3a = sin (2a + a) = sin2a - cos a + cos 2a - sina =

3 3

= 2sina - cos?a + cos? a - sina — sin® @ = 3cos? a - sina — sin® a.

3cos?a-sina —sinfa 48 16

sin « T2 9
Egyszerisithetiink sina # 0-val, igy a négyzetes Osszefiiggés felhasznaldsaval a kovetkezd méasodfokiu egyenlethez

jutunk: 36 cos® a = 25, innen cosa = £—. A v = 3a feltétel miatt cos o nem lehet negativ.

Ezutan irjuk fel az a oldalra a koszinusztételt:
a? =b% +¢® — 2bc-cosa.

Behelyettesitve az ismert értékeket:

5
272:b2+482—2b-48-6.

Elvégezve a miveleteket a b> — 80b 4+ 1575 = 0 masodfoku egyenlethez jutunk. Innen b = 35, illetve b = 45. Konny
igazolni, hogy b = 45 nem megoldasa a feladatnak. Mivel a az a és b koziil a kisebbikkel szemben fekvs szog, a

szerkesztés soran két haromszoget is kapunk, a b = 45 esetén azonban nem teljesiil a v = 3a kikotés.
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Megjegyzés. Az utébbi megoldas végén felmeriilt diszkusszios probléma elkeriilhets, ha cosa = 5 meghatarozasat

V11
sina=+v1—cos?a = e

kovetGen a

sin 8 = sin (180° — 4a) = sin4a = 2sin 20 - cos 2a = 4sina - cos o - (2cos® a — 1)
egyenletekre ismét a szinusztételt alkalmazzuk:

b sing , 5 14
Z —4. (2 _1)=4.2.2
27 sina cosa-(2cos”a —1) 6 36’

ahonnan 5 14
b=27-4--.— = 35.
6 36



