Megoldas. Barmi is egy adott pillanatban az addig dobott szamok Gsszege — hacsak nem 4-gyel oszhato, hiszen
akkor a jaték befejez6dik —, a kovetkezd jatékos tud olyan szdmot dobni, amellyel nyer: ha az 0sszeg 4k + 1 alakq,
akkor 3-at, ha 4k + 2 alaku, akkor 2-t vagy 6-ot, ha pedig 4k + 3 alaku, akkor 1-et vagy 5-0t dobva gy6z.

n

B 1 5
Igy minden dobéaskor legalabb 5 az esélye annak, hogy a kovetkez dobassal a jaték véget ér. Legfeljebb (E)

tehat annak a valészintsége, hogy a jaték n dobés utdn még nem ér véget, ez az érték pedig tart a nulldhoz. A jaték
tehat 1 valoszintiséggel véget ér.

Tegyiik fel, hogy a jaték egy adott allasaban a dobott szamok 6sszege 4k +r alaka (0 < r < 3). Ha P, jeloli annak a
valoszintiségét, hogy a soronkovetkezs jatékos — aki éppugy lehet Anna, mint Zsofi, hivjuk 6t X-nek — ezutan valamikor
gy6z, akkor ez a valoszintség nyilvan csak az r maradéktol fiigg. Masfeldl lattuk, hogy a jaték véget ér, éppen ezért
ebbdl a helyzetbdl a masik jatékos, aki X utan jon, 1 — P, valdszintiséggel nyer. Itt értelemszerden Py = 0, hiszen X
maér veszitett. Ha pedig X dobésa nyomén 4k + 7’ lett a dobott szamok dsszege, akkor most nem X kovetkezik, igy a
fentiek szerint 1 — P, annak a valoszintisége, hogy 6 nyer. A tovabbiakban ezt az egyszerid észrevételt alkalmazzuk a
P, valészintségek feliradsakor.

Vizsgaljuk meg a nemnulla maradékokat; legyen elGszor r = 1, és nézziik meg, hogy a lehetséges dobéasai nyoméan

1
kialakult helyzetben X milyen valdszintséggel nyeri meg a jatékot. Ha 3-at dob — ennek a valoszintisége 6 akkor
1
(1 — Py) = 1 valosziniiséggel nyer. Ha 1-et vagy 5-6t — ennek az esélye 3 akkor 4k + 2 alakd szamra jutva a fentiek

1
szerint (1 — Py) valoszintséggel nyer. Hasonloan kapjuk, hogy ha 2-t vagy 6-ot dob — ennek az esélye is 3" akkor

(1 — P3), ha pedig 4-et dob, akkor (1 — P) valoszintiséggel nyer. Eszerint:

(1) Pi=s(1= P+ 2(1— P+ 2 (1= Py + (1 - PY)

Hasonloan irhatok ol a Py és a Py valoszintiségek:

1 1 1 1
(2) PQZ g(l_PO)_'—5(1_P3)+6(1_P1)+6(1_P2)7 illetve
1 1 1 1
(3) Py=c(1-P)+5(1-P)+-(1-PFP)+-(1-F).
3 3 6 6
A héarom egyenletet rendezve az alabbi egyenletrendszert kapjuk:
(1)-bél: TP, + 2P, +2P; = 6.
(2)-bdl: P+ 7P, +2P; =6.
(3)-bol: 2P, + P, +7P; = 6.
50 60 62
Az egyenletrendszert megoldva kapjuk, hogy P, = 99’ Po=— P3=—.

Térjiink ra ezutan a két szerepld, Anna és Zsofi jatékara. Ha els6re Anna 4k 4 r alaka szamot dob, akkor a fentiek
1
szerint 1 — Py = 1 valoszintséggel gy6z, ha r = 0; és 1 — P, valészintiséggel, ha r = 1,2, 3. Mivel pedig 6 valoészintiséggel

1
dob 0 vagy 3 maradékot és 3 valoszintséggel 1-et (1 és 5), illetve 2-t (2 és 6), azért annak a valoszintsége, hogy kezd6

jatékosként Anna gy6z:

1 1 1 1 1 1 49 1 39 1 37 52
CA=—P)+-(1-P)+=1-P)+=(1-Py)==4 = — 4 =. 2y -.2L_2=2
6( °)+3( 1)“L3( 2)+6( s) 6739973 9976 99 99’

1
valamivel nagyobb, mint 3

Megjegyzés. Sokan elmulasztottdk annak igazolasat, hogy a jaték 1 valoszintiséggel véget ér, igy pedig a fenti
okoskodas hianyos.



