I. megoldas. Elég megmutatnunk, hogy a 2" + n alakt szamok kozott (ahol n péaratlan szam) végtelen sok olyan
van, amely 3-mal oszthato (mivel ezek kozott legfeljebb egy lehet, ami nem Gsszetett szam: a 3). Paratlan n esetén 2™ a
3-mal osztva 2 maradékot ad, hiszen ez n = 1 esetén nyilvan teljesiil, ha pedig n értékét 2-vel noveljiik, akkor 2™ értéke
a 4-szeresére valtozik, ami nem valtoztatja meg a 3-mal valod osztas maradékat. Az Gsszeadas masik tagjaban szerepld
n pedig periodikusan ismétlédve ad egymas utan 1-et, O-t, 2-t, 1-et, 0-t, 2-t, ... maradékul. Végtelen sokszor fordul
tehat el az 1-es maradék. Ezekben az esetekben az Osszeg oszthatoé 3-mal. Ezzel allitasunkat igazoltuk. Mivel minden
harmadik paratlan szdmra oszthaté 3-mal az Gsszeg, és legelGszor akkor, ha n = 1, ezeket a szamokat felirhatjuk 6k + 1
alakban is, ahol k tetsz6leges természetes szam. Mivel csak k = 0 esetén addédik a prim 3, £ > 0 esetén 3-nél nagyobb
3-mal oszthatd szdmokat kapunk.

II. megoldas. A binomialis tétel segitségével mutatjuk meg, hogy az n = 6k + 1 alakd szamok esetén 3 osztdja a
2™ 4+ n Osszegnek. Ekkor ugyanis 2"-nek a 3-as maradéka 2, mivel
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ahol A pozitiv egész. Igy 2681 46k +1 =34 —-146k+1 = 3-(A+2k). Tehat ha n = 6k + 1, akkor valoban 3 | 2" +n,
ilyen alaka n pedig végtelen sok van és mindegyik paratlan. Tovabba ha k > 0, akkor 2" + n > 3, igy valamennyi
pozitiv egész k esetén Osszetett szamot kapunk.
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