Megoldas. Az (1) egyenlet akkor értelmes, ha ax > 0 és x+1 > 0. Ha a > 0, akkor ez a pozitiv szamokra teljesiil,
ha a = 0, akkor nincs ilyen szam, ha pedig a < 0, akkor —1 < x < 0 az értelmezési tartomany. Jeldlje ezt az a-tél
fiiggs halmazt Ty,.

Ha z € T,, akkor 21g (z + 1) = lg (z + 1), ahonnan az ax = (z + 1)? egyenletet kapjuk, amit rendezve

(2) P+ (2-a)z+1=0.

A két egyenlet, (1) és (2) csak a T, halmazon ekvivalens; ha a (2) egyenletet a valos szamok halmazan vizsgaljuk
— ami kényelmesebb —, akkor altaldban b&vebb megoldashalmazt kapunk. Az a paraméternek azokat az értékeit kell
megtalalnunk, amikor a (2) egyenletnek egyetlen valos gyoke van a T, halmazon. Ez kétféleképpen lehetséges: a
masodfoka (2)-nek is egyetlen gyoke van és ez eleme T,-nak is, vagy pedig (2)-nek két gyoke van ugyan, de koziiliik
csak az egyik van ott a T, halmazban. (Errdl az utobbi lehetSségrol igen sokan megfeledkeztek.)

Az elsG esetben (2) diszkriminansa, D = (2 —a)® —4 = a(a —4) = 0. Ha a = 0, akkor T, iires, (1)-nek nincs
megoldasa. Ha a = 4, akkor T, a pozitiv szamok halmaza, (2) bal oldala pedig (x — 1)2, az egyetlen gyok x = 1, ami
valoban az (1) egyenlet egyetlen megoldasa.

Vizsgaljuk meg a méasodik lehetdséget: ekkor (2)-nek két megoldésa van, ami pontosan akkor teljesiil, ha D =
ala —4) > 0, azaz a > 4 vagy a < 0. Legyenek z7 < x9 a (2) gyokei. A gyokok és egylitthatok Osszefliggése szerint
r172 = 1, a két gyok tehat azonos elGjeld. Nem lehet tehat pontosan az egyikiik pozitiv, igy az a > 4 esetben, amikor
T, a pozitiv szamok halmaza, az (1) egyenletnek nem lehet egyetlen gyoke. (Mivel 21 + 22 = a — 2 > 0, most mindkét
gyOk pozitiv, igy az (1) egyenletnek ekkor két gy6ke van.)

Ha a < 0, akkor a gyokok Osszege, x1 + 22 = a — 2 < 0, a két azonos el6jeld gyok negativ. Az (1) egyenletnek
ezuttal pontosan akkor van egy gyoke, ha —1 ,elvalasztja” a két negativ gyokot, a kisebbik nincs a 7}, halmazban. Ez
pedig most teljesiil, hiszen a két negativ gyok szorzata 1 és nem egyenl6k. Ha tehat a negativ, akkor a (2) egyenlet
két valos gyoke koziil a nagyobbik lesz gyoke az (1) egyenletnek is.

Az (1) egyenletnek tehat akkor van pontosan egy valos gyoke, ha a = 4 vagy a < 0.

0 Jelitai Kalmdn (Budapest, Szent Istvan Gimn., 12. évf.) dolgozata nyoman

Megjegyzések. 1. Sok hibas dolgozat érkezett. A tipikus hiba a két egyenlet ekvivalenciajanak foltételezése volt, a
szerzGk a diszkrimindns nulla értékeinek vizsgalatara szikitették a feladatot.

2. A helyes megoldasok altalaban a masodfoku egyenlet megoldoképletébsl adodo formuldkat hasznaltak a gyokok
vizsgalatara. A gyokok Osszege és szorzata alapjan sok kérdés gyorsabban valaszolhaté meg, hiszen a Viéte-formulak
szerkezete lényegesen egyszertibb.

21g(z+1)

=

lg (az)

2lg (z+1)

a<0

3. Gyorsabban célhoz ériink és a feladat szerkezete is vilagos lesz, ha grafikusan oldjuk meg a feladatot. Az dbrdk
az egyenlet két oldalan &llo fiiggvényeket abrazoljak a T, halmazon az a > 0, illetve az a < 0 esetben. A jolismert
grafikonokrol azonnal leolvashato, hogy az els6 esetben a (2) egyenlet diszkriminansa az (1) egyenlet viselkedését is a
szokott modon jellemzi, illetve hogy ha a < 0, akkor az (1) egyenletnek pontosan egy megoldésa van.



