Megoldas. Jelolje a haromszog szogeit «, 8, 23, a csucsait rendre A, B, C, a veliik szemben 1év$ oldalakat pedig
. ™ ™ s
rendre a, b, c. Mivel 23 > 5 igy 5> R azért a < 1 tehat a < b < c.
Irjuk fel a szinusz-tételt a ¢ és a b oldalra:

in 2
g = s;lr;ﬁﬂ =2cosf, amibsl cosf = %

a2 + 2 — b2

A cos 8 kifejezhets a koszinusz-tétel segitségével is: cos f = 5
ac

. A kétféle kifejezést egybevetve kapjuk:

c a4+ -0
20 2ac ’
Atrendezeés, kiemelés utan: (a — b)c? — b(a + b)(a — b) = 0. Mivel a # b, azért ¢ = b(a + b). A haromszog oldalai
pozitiv egész szamok, ezért b osztoja c>-nek. Ugyanakkor az utolsoként adodott sszefiiggésbol:

A =bla+b) <20 azaz b<c<V2-b

Vizsgaljuk ennek az egyenlGtlenségnek megfelelGen a lehetséges haromszogoldalakat a b névekvs sorrendben vett
értékeibdl kiindulva; figyeljiink kdzben a b | ¢? oszthatosagra is. Eloszor b = 9 esetén talalunk jo ¢ értéket: ¢ = 12.

Ekkor 2 g2
2 —
= = 7
a 2 ,

a haromszog keriilete pedig 28. Tovabb novelve b értékét b < 14 esetén nem taldlunk tovabbi jo c értéket; ha pedig
b > 14, akkor ¢ > 15, vagyis a keriilet biztosan nagyobb 28-nal.

A legkisebb keriilet ,,j6” haromszog oldalai tehat 7, 9, 12; keriilete pedig 28.

0 Bartha Ferenc (Szeged, Radnoti Miklos Kisérleti Gimnazium, 12. évf.)

Megjegyzés: 1. A megoldas végi probalkozasok lerdvidithetek, ha észrevessziik, hogy b | ¢ nem teljesiilhet (hiszen
¢ hossza a b oldal hosszanak egyszerese és kétszerese kozé esik), de b | c?-nek teljesiilnie kell. Ez azt jelenti, hogy b-nek
biztosan van olyan primosztéja, ami legalabb masodik hatvanyon szerepel, vagyis a b nem négyzetmentes szam, igy
be{4;8;9;12;...}.

2. A megoldas elején is alkalmazhatunk mas modszert. Egy elemibb Ut a kovetkezs: Mivel 238 > g, igy g > g, azaz

o< g és a < b < c¢. Huzzuk be a haromsz6g tompaszogének szogfelezjét. (Ez messe az AB oldalt a D pontban.) Ez

két haromszogre bontja az eredeti haromszoget, melyek koziil az egyik (ADCA) a szdgei alapjan hasonlo az eredetihez.

be .
A szogfelezd-tétel segitségével kapjuk, hogy AD = % Irjuk fel a két hasonl6 haromszog megfelels (a két hosszabb)
a

b
oldalainak aranyat: —Cb :b="b: c. Ebb6l atrendezés utan a ¢ = b(a + b) Osszefiiggést kapjuk.
a

3. Sokan megtalaltak a legkisebb keriiletd haromszoget, de nem mutattak meg pontosan, miért ez a legkisebb;
illetve néhanyan olyan haromszoget talaltak, amely nem tompaszogi. Ezek a dolgozatok 3; illetve 2 pontot kaptak.



