I. megoldas. Vegyiink fel egy derékszogi koordinatarendszert ugy, hogy az A csucs legyen az origo, az z, y, 2
tengelyek illeszkedjenek rendre a B, D, E pontokra, az egységet pedig valasszuk a kocka élhossza egytizedének. Ekkor
az egyes pontok koordinatai: B(10;0;0), D(0;10;0), M (5;5;0), E(0;0;10).

A P pont pontosan akkor van rajta az AB, a () pont pedig az FM egyenesen, ha léteznek olyan ¢, illetve s valos

szamok, melyekre .
AP —t-AB, illetve AQ— AE +s-EM.

Tehat a P és @ pontok koordinatai a t és s paraméterek segitségével kifejezve: P(10¢;0;0), Q(5s; 5s; 10 — 10s). Tehat
PQ? = (10t — 5s)” + (5s)® + (10 — 10s)>.

Ismert, hogy a két egyenes tavolsiga megegyezik a P(Q tavolsdgok minimumaéval. Rogzitett s érték esetén PQ
nyilvan akkor a legkisebb, ha 10t = 5s, azaz ha t = s/2. Ebben az esetben

PQ? = (55)° + (10 — 10s)? = (5v/5s — 4v/5)” + 20,

Ez a kifejezés akkor minimalis, ha s = 0,8, vagyis a PQ tavolsag akkor a legkisebb, ha s = 0,8 és t = 0,4. Ekkor a P,
illetve a @ pont koordinatai: P(4;0;0), Q(4;4;2).

A P pont tehat az a pont, amely az AB szakaszt 2 : 3 aranyban osztja, Q) pedig az M E szakaszt 1 : 4 aranyban
oszt6 pont.
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II. megoldas. Ha az AD él felez6pontjat N-nel jeloljiik, akkor az AB egyenes nyilvan parhuzamos az E, M és N
pontokra illeszkeds S sikkal. Az AB egyenes merGleges vetiilete S-en egy olyan e egyenes, mely AB-vel parhuzamos
és athalad az A pont EN egyenesre es6 A’ meréleges vetiiletén, hiszen az AEN sik merdleges az S sikra és az AB
egyenesre is (1. dbra). Az AB él hosszat 10 egységnyinek tekintve AN = 5, és a Pitagorasz-tétel alapjan EN = 5V/5,
valamint EM = 5v6. Az AEN derékszogi haromszogben (2. dbra) a befogotétel szerint AN? = EN - A'N, tehat

i B
AN—(5\/5)—\/5,

és ezért FA = 4V/5.
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Ismert, hogy a PQ tévolsidg pontosan akkor egyezik meg az AB és EM egyenesek tavolsagaval, ha PQ merdleges
mindkét egyenesre. Ezért a Q pont éppen az e egyenes EM egyenessel alkotott metszéspontja, P pedig @Q mer6leges
vetiilete az AB egyenesre. Az ENM és EA'Q derékszdgt haromszogek kdzéppontosan hasonloak, ezért

EA
EN

EA
EN

EQz( )-EM:4\/6 és A’Qz( )-NM:4.

A @ pont tehat az EM szakaszt 4 : 1 aranyban osztd pont, P pedig az AB szakaszt 2 : 3 ardnyban osztja, mert az
APQA’ négyszog téglalap, tehat
AP =A'Q = 4.



