A napsugarzas intenzitasat (az an. napallandot) a Nap-Fold tavolsagnak megfelels gomb felszinével szorozva meg-
kapjuk a jelenlegi (T = 6000 K homérséklett) Nap teljes sugarzasi veszteséget:
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Ha a Nap hémeérséklete csokkenne, akkor a sugarzasanak teljesitménye is csokkenne, méghozza a Stefan—Boltzmann-

torvénynek megfelel6 modon
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Ha az m tomegd Napot T h6meérsékletd hidrogéngaznak tekintjiik, és belss energidjat az idealis gazra érvényes F =
meyT képletbol szamitjuk, valamint a fajhét a f6ldi hémeérsékleteken érvényes 10 kJ/(kg K) értekkel kozelitjiik (igen
magas hémérsékleteken ez biztosan nem helyes, hiszen a higrogéngaz ilyenkor egyre nagyobb mértékben disszociél),
akkor a kovetkez6 Osszefiiggést kapjuk:
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Ha a sugarzas erdssége nem csokkenne, akkor a AT = 5000 K-nyi h6mérsékletcsokkenéshez sziikséges At id6 a
Py-At=K AT
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Ez a meglep&en kicsiny érték azonban — még a megadott modell keretei k6zott is — csak durva kozelitésnek tekinthetd,
hiszen a Nap hémérsékletének csokkenésével a sugarzas intenzitasa erésen csokken.

Szamoljunk egy kicsit pontosabban! Hatarozzuk meg, hogy mennyi id6 alatt csokkenne a Nap hémérséklete 6000 K-
r6l mondjuk 5000 K-re, ha kozben a sugarzasanak erésségét dllandonak (pl. az ,atlagos” 5500 K-nek megfelels értéknek)
tekintjiik, majd tovabb 5000 K-r6l 4000 K-re és igy tovabb (mindegyik 1000 fokos szakaszon allando, az adott szakasz-
nak megfelel atlagos teljesitménnyel szamolva). Az eredmény kb. 500000 év, ami (a mai tudasunk szerint helyesnek
tekinthetS 5 milliard évhez képest) igen rovid id6, de az izz6 szén modell joslatanal (lasd a P. 3518. feladatot)
2 nagysagrenddel nagyobb.

s=2,5-10" s ~ 8000 év.

(G. P.)

Megjegyzések. 1. Ha a h6mérséklet csokkenésének megfelelGen mindig a pillanatnyi sugarzasi teljesitménnyel szamo-
lunk (vagyis a fenti megoldasban szerepld ,lépéseket” minden hatéron tual finomitjuk), akkor a hilési id6t a kévetkezs
integrallal adhatjuk meg;:
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melynek szdmértéke T7 = 1000 K-nél kb. 700 000 év.

Ez az id6tartam nem sokkal, nem egészen 4000 évvel lenne hosszabb, ha a htlési folyamatot nem 6000 fokrol,
hanem tetsz6legesen nagy hémérsékletrdl inditandnk. (A fenti integralbol ezt az iddkiilonbséget a 71 — co hatéarérték
képzésével kaphatjuk meg.) Ez annyit jelent, hogy akarmilyen forr6 is volt kezdetben a Nap, a jelenlegi 6000 K-es
allapotara torténd hiilése nem tarthatott tovabb, mint 4000 év, a Nap kora tehéat — a vizsgalt modell feltételei mellett —
nem lehet nagyobb 4000 évnél! Ez a multra vonatkoz6 kovetkeztetés még sokkal meglepSbb, mint a Nap jovéjére adott
joslat, s nyilvanvaléan ellentmondasban all a tényekkel.
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2. A megoldas soran az egyszertiség kedvéért a Nap gravitacios ,,0sszeomlasat” nem vettiik figyelembe. Részletesebb
szamitasnal nyilvan tekintetbe kellene venniink a hémérséklet csokkenésével egyiittjard gaz- és fény-nyomasvaltozast,
melynek hatasara a Nap mérete is megvaltozik. Ennek kovetkeztében csokken a h&mérsékleti sugarzas képletében
szerepld feliilet nagysaga, masrészt lecsokken a Nap gravitacios energiaja is.
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