I. megoldas. Ismert, hogy harom pont kozé ,csillag” illetve ,delta” alakban kapcsolt ellenallasok halézata — ha
megfelelGen valasztjuk meg az egyes ellenallasok nagysagat — egyenértéki, egymassal helyettesithets. Azt is tudjuk,
hogy a kondenzatorok soros, illetve parhuzamos kapcsoldsat hasonlé Gsszefiiggések irjak le, mint az ellenallasokét.
Emiatt feltételezhetjiikk, hogy 3 ,csillagszertien” kapcsolt kondenzator helyettesitheté 3 méasik, haromszog (,delta”)
alakban kapcsolt kondenzatorral.

Tekintsiik a kérdéses kapcsolas fels6 agaban talalhato ketts és a kozépss agban levs kondenzatorokat, és helyette-
sitsiik ezt a harom, csillag-kapcsolasd rendszert alkalmas delta-kapcsolassal. Mivel a csillag mindegyik dgaban ugyan-
akkora, Cy = 1 pF-os kondenzéator taldlhato, a helyettesité delta-kapcsolasban is csupa egyforma, C; kapacitasta
kondenzatornak kell lennie (1. dbra). A két kapcsolas akkor egyenértékd, ha
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2. dbra

A csillag—delta atalakitas utan a kapcsolas a helyettesité 2. dbrdan lathato modon rajzolhaté fel. Ez a kapcsolas mar
csak parhuzamosan, illetve sorosan kapcsolt kondenzatorokat tartalmaz, igy az A és B pontok kozotti eredd kapacitas
koénnyen szamolhato:

Co.
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CAB—01+<Cl+Co+Cl+C ~ 3C +5C



Ez az Osszefliggés

5 16 Co
(-T2 —)C
Cap (3 3 3c+5co> 0

alakban is felirhato, s errél leolvashato, hogy a 0 < C < oo tartomanyban Cy g monoton novekszik (8. dbra).

3. dbra



Cap legkisebb értéke a C' = 0-hoz tartozéd
3
Cmin = g CO = 076 ,U'Fv
fels6 korlatja pedig a C' — oo hataresetnek megfelels
5
Cunax = 5 Co = 1,67 uF.
Ha C tetsz6leges (nemnegativ) érték lehet, akkor
3 5
—ukF <C — uF.
5 pE < Cap < 3 H
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4. dbra

II. megoldas. A kapcsolas bal also, bal fels6 és kozépsé kondenzéatora delta-kapcsolasban helyezkedik el. Ez a
harom (egyarant Co = 1 pF-os) kondenzator 3 darab Cy = 3Cy = 3 uF-os, csillag alakban kapcsolt kondenzatorral,
az egész kapcsolas pedig a 4. dbrdan lathato elrendezéssel helyettesithetd.



Az eredd kapacitas most is elvben egyszertien szamithatd. A jobb felsé ag ereddGje

a jobb als6 agé pedig
11\ 3CG
3Cy C - C +3Cy ’
a két 4g parhuzamos eredGje pedig az Osszegiik:

3 30C, 30, 50 +3C,
Ciopp = 2 Cp + 20 _ 3C0 50 +3C0
jobb = 7C0 T BT R T L 130,

Végiil az A és B pontok kozotti kapacitas

1 1\ 5C+3C
Cap = b ) =250
AB (300 + Ojobb) 3C + 5Cy 0
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5. dbra

II1. megoldas. Vigyiink az A pontra @ t0ltést, a B pontra pedig —@Q t6ltést, és jeloljiik az egyes kondenzatorokra



jutd toltéseket az 5. dbrdn lathatéo modon. A toltésmegmaradast kifejezd egyenletek:
(1) Q1+ Q2=0Q,
(2) —Q4— Qs =-0Q,
(3) Q3+ Qs—Q2=0,

tovabbé a fentiekbdl mar kovetkezs
—Q1 - Q3+ Q5=0.

Az egyes kondenzatorokra esé fesziiltséget kifejezhetjiik a toltésekkel és a kapacitasokkal (U = Q/C), és felirhatjuk,
hogy a bal, illetve a jobb oldali hurokban a teljes korfesziiltség nulla:

Q2 Q3 Q1
) 1;LF+1UF_1;LF_

0,

illetve

(5) Qs Qs Qs

=0
1wk C  1uF

Fejezziik még ki az A és a B pontok kozotti fesziiltséget az ereds kapacitassal, illetve a fels§ agban levs két kondenzator
fesziiltségével:

Q Q2 Q4
(6) CAB_MFJ“MF'

Az (1)-(6) egyenletrendszerbdl Q1-et, Q2-t, Qs3-at, Q4-et és végiil Q5-6t kikiiszobolve a keresett eredd kapacitésra
végiil
_ 5C+3 uF
“3C+5uF "

adodik, 6sszhangban az el6z6 megoldasok eredményével.

CaB
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