I. megoldas. Vegyiink fel minden egyenesen egy adott iranyitast, és vegylink az e; egyenesen egy O; pontot.
Ennek vetiilete az ea-n Os, az Os-é es-on Os, ..., O,_1-é az ey-en O,,. Legyen végiil az O,, mer6leges vetiilete az ey
egyenesen 0. Az 0,0 irdnyitott tavolsagot jeldlje p.

Legyen az iranyitott O1P; tavolsag d, legyen e; és e;11 kOzotti sz0g «;. (o, az e, és az ey szOge; a szogeket a
skalaris szorzatnal szokott modon, tehat az azonosan iranyitott szérak kozott mérjik, igy az értékiik 0°-tol 180°-ig
terjedhet.)

Ismert (de az abrardl is leolvashato), hogy minden i < n-re

Oi11P;41 = cosa; - O F;,

ahol a szakaszhosszak az egyeneseiknek megfelelGen iranyitottan értendék. Az utolsé lépésre ez annyiban moédosul,

hogy
O1P, 1 =p+O'P,y1 =p+cosay,-O,P,.

Tehat végil O1 P41 =p+d- H cos ;. Pontosan akkor felel meg a P, pont, ha az elébbi kifejezés d-vel egyezik.

=1
n

Ilyen d mindig van: ha a ¢ = H cos «; mennyiség 1, akkor minden koszinusz egységnyi (kiilonben a szorzat abszolut
i=1
értéke nem érné el az 1-et), azaz minden egyenes parhuzamos (azonos vagy ellentétes iranyitassal); ekkor lathato, hogy
minden pont jo lesz az e; egyenesen (a P; pontok egy, az e; egyenesekre mergleges egyenesen vannak.)
Ha viszont ¢ nem 1, akkor pontosan egy j6 P, pont, azaz d tavolsag van:

d=p+qd,  d=-—2—.
1—gq
Ennél a d értéknél P, = P, 4.

Ricz Béla Andrds (Budapest, Fazekas M. F6v. Gyak. Gimn., 10. évf.)

II. megoldas. Tekintsiik azokat a 77,75, ..., T, koriiljarastart6 hasonlésagi transzformécidkat, amelyek egy adott
Py pontot Py-be, Po-t Ps-ba, és igy tovabb, Pt P;11-be, végiil P,-t P,1-be viszik. A P11 pont a P; ponthdl e;,1-re
allitott merdleges talppontja, azaz tulajdonképpen P; mer6leges vetiilete e;1-re. Ez azt jelenti, hogy a T; transzformé-
ciok megadhatok a Py kivalasztasatol fiiggetleniil is: példaul, ha a T; transzformécio az e; egyenes meréleges vetitése
az e;+1 egyenesre. Ez valoban koriiljarastart6 hasonloségi transzformacio, mert ha a két egyenes szoge «;, akkor az
e; egyenesen egy «; szogl, cosq; aranyu forgatva nyujtassal ekvivalens. A T1,T5, ..., T, transzforméaciokat egymés
utan végrehajtva a Py pontbdl a P, 11 pontot, az e; egyenesbdl e, 11 egyenest kapjuk. A feladat éllitasa ekvivalens az-
zal, hogy a T1,T5, ..., T, transzformaciok Gsszetételével kapott T nyilvanvaldan szintén kiiriiljarastart6 és hasonlosagi
(szakaszaranytarto) transzformacionak (a T; transzformdaciok szorzatanak) van legalabb egy fix pontja az e; egyene-
sen. Tudjuk (példaul Reiman Istvan: Geometria és hatdrteriletei, 1999. 7.5. része alapjan), hogy egy koriiljarastarto
hasonlésag csak eltolas vagy forgatva nyudjtas lehet. Az e; egyenes képe T-re 6nmaga, ebbdl kévetkezik, hogy ha T
forgatva nyujtas, akkor a forgatasi szog 180° tobbszorose, azaz T tulajdonképpen egy kozéppontos hasonlésag, és vagy
ej-en van a kdzéppontja, ami fix pont, vagy a hasonlosag ardnya 1, ekkor azonban T' az identitis és e; minden pontja
megfelel a feladat feltételeinek. Ha T nem forgatva nyuajtas, akkor eltolas, vagyis egy egybevagdsag. T-r6l tudjuk, hogy
hasonlésagi aranya, mivel a 11,75, ..., T, hasonlosadgok szorzataként kaptuk,

n
A= Hcosai.
i=1

Tehat (mivel minden i-re —1 < cosa; < 1) T pontosan akkor egybevagosag, ha A = 1, azaz T csak akkor lehet eltolas,
ha minden i-re cosa; = £1, azaz az e; egyenesek parhuzamosak. Ebben az esetben azonban nyilvanvalé, hogy a T
transzformécié az identitas, és az e; egyenes minden pontja megfelel a feladat feltételeinek.

Puskds Anna (Budapest, Fazekas M. F6v. Gyak. Gimn., 10. évf.)

Megjegyzés. Gyarmati Akos (Zalaegerszeg, Zrinyi M. Gimn., 9. évf.) a K6MaL 1987/12. szamaban megtalalta a
feladat kittizését F. 2666. sorszammal, a megoldésait pedig az 1988/5. szam 205-207. oldalan.



