I. megoldas. A vizsgalt kifejezés szimmetrikus, igy felirhato = + y(= 1) és xy = t polinomjaként. Valoéban:
Alz,y) = 2y +aty = ay(2® + ¢°) = 2y[(z +y) (2 —zy + y?)].
Mivel 2% — zy + y* = (z + y)2 — 3zy, azért
Az,y) = zy[(z + ) ((z +v)* = 3zy)] = 2y(1 - 3ay).
Ha z + y =1, akkor az xy = t szorzat értékkészlete a |—oo; 1/4] intervallum, ugyanis az

r+y=1
zy =1

egyenletrendszerbdl kapott méasodfokd egyenlet diszkriminansa D = 1 —4¢, az egyenletrendszernek akkor és csak akkor

van valés megoldésa, ha ¢t < 1
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1. dbra
Az x +y = 1 feltétel esetén tehat a kétvaltozos A(z,y) polinom értékkészlete az I = ]—oo;1/4] intervallumon

megegyezik az f(t) = t(1 — 3t) fiiggvény értékkészletével (1. dbra). A valos szamok halmazara kiterjesztett f fliggvény
1 1 1 1
at = — helyen veszi fol az abszolit maximumat és ez az érték f <—> =3 Mivel G € I, azért ennyi az I intervallumon

6
értelmezett f(t) fliggvény maximuma, tehéat a szoban forgo A(x,y) legnagyobb értéke is az x + y = 1 feltétel esetén.

Pdlinkds Csaba (Szolnok, Verseghy F. Gimn. 9. évf.)
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alakba irta. Tébb mint 100 dolgozatban ezek utdn minden tovabbi nélkiil olyasmi szerepelt, hogy eszerint a keresett

2
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Megjegyzések. 1. A megoldok tobbsége az xy* + 2ty kifejezést az x +1y =1 feltételt felhasznalva —3 (wy — —) +—

2
1
maximum értéke 7 Ez csak akkor igaz, ha az Osszeg els6 tagja, —3 (:Ey — 6) folveszi a 0 értéket, azaz van olyan x
1
és y, melyek Gsszege 1, szorzatuk pedig 6 A megoldasbol ez kideriil, bar ott ezeket az értékeket nem szamoltuk ki. Az

z+y=1
1
Ty = =

6

egyenletrendszer megoldasaval nyomban adodnak a valtozoknak azok az értékei, amelyekre A(z,y) maximalis: {z,y} =

{3—\/5 3+\/§}

6 ' 6
1
2. A feladat eredmeénye szerint ha « + y =1, akkor zy* + 2*y < =. Ebben a formaban arra a ritkiabb jelenségre

lathatunk példat, amikor egy szimmetrikus egyenlGtlenségben nem a valtozok egyenld értékeire kapjuk a maximumot.
II. megoldas. A feladatot a differencidlszamitas alkalmazasaval oldjuk meg. Az eredetileg kétvaltozos fiiggvényt
az y = 1 — x helyettesitéssel egyvaltozos polinommé irhatjuk:

f(x) =21 —2)" +2%(1 — ).
Irjuk fol a fiiggvény derivaltjat, majd a hatvanyozas elvégzése utan rendezziik a polinomot:

fl@)=01-2)" =421 —2)® +42°(1 — 2) — 2* = —122° + 182% — 8z + 1.



Az eredeti kétvaltozos polinom szimmetrikus, igy teljesiil, hogy f(x) = f(1 — x). A derivéltra nézve innen f'(z) =
—f'(1 — 2) adodik, azaz f’ (%) = —f <%) és igy f’ <%> = 0 kovetkezik. Ennek alapjan a derivalt szorzatta
alakithato:

fl(x) = (w — %) (—122% + 122 — 2).
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A masodfoku tényezének két valos gydke van, 1 =
miatt f(z1) = f(z2).

Mivel a harmadfokt f’(x)-nek harom kiilonboz6 valos gyoke van és a féegyiitthatoja negativ, a grafikonja folvé-
zolhato: (2. dbra). A grafikonrél leolvashaté a derivalt elGjele, és igy az is, hogy f-nek két lokalis maximuma van:
x1-ben és xo-ben. Azt mar lattuk, hogy ezek a maximumok egyenlék és mivel f szigorian monoton novs, ha x < x;

és 19 = . Jegyezziik meg, hogy =1 + x5 = 1

1
és szigorian monoton fogyo, ha x > o, azért ez a kozos érték, f(z1) = f(x2) = — a fiiggvény abszolit maximuma.
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2. dbra



3. dbra
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Megjegyzés. A fenti vizsgalatbol az is kideriil, hogy f-nek lokilis minimuma van, ha = o ennek értéke f (5) =

1
6 Az f fiiggvény grafikonja a 3. dbrdn lathato.



