I. megoldas. Jelolje a koriilirt haromszog félkort érinté oldalait a és b. A félkdr O kozéppontjat a haromszog
szemkozti csicsaval 0sszekots szakasz a haromszoget két olyan haromszogre bontja, melyeknek az a illetve b oldaldhoz
tartozé magassaga r, a félkor sugara (1. dbra) Ennek megfelelen a haromszog kétszeres teriilete:

2T = (a+b) - r.

1. dbra

A szamtani és mértani kozép kozti egyenlétlenség szerint a+b > 2V ab; ennek felhasznalasaval a fenti egyenlGségbdl
az alabbi becslést kapjuk:

(1) T > rvab.

Jegyezziik meg, hogy itt pontosan akkor van egyenlSség, ha a = b, a haromszog egyenls szart.

Megjegyzés. Lathatoan elegendd az egyenld szara koriilirt haromszogek koziil megkeresni a minimalis teriiletdt, ez
az Gt viszont varatlan problémakat vet fol. A fentiekbdl egészen pontosan annyi kovetkezik, hogy az a # b oldala

a+b
koriilirt haromszognél biztosan kisebb teriilet az egyenld, -szara koriilirt haromszog — ha ez utobbi létezik. Egy

szerencsés tovabbi becsléssel ez a vizsgalat elkeriilhetd.

A héromszog kétszeres teriiletére fennallo 27 = absin~y Gsszefliggésbdl 0 < siny < 1 miatt ab > 2T adodik, és
pontosan akkor van egyenléség, ha az a és b oldalak szoge derékszog. Az (1) egyenlStlenég jobb oldala tehéat alulrél
becsiilhets: v ab > 2T és igy a

T > rV2T

egyenlGtlenséget kapjuk. Négyzetre emelve és T-vel osztva T > 272 és lattuk, hogy pontosan akkor van egyenldség, ha
a haromszog egyenls szaru és derékszogt.

2. dbra

II. megoldas. Jelolje T' a haromszog teriiletét. Tikrozziik a haromszoget a félkor atmérGjére (2. dbra). Az igy
kapott deltoid érinténégyszog, teriilete tehat a beirt kor sugaranak és a keriilet felének a szorzata. Hasznéljuk az abra
jeloléseit: az érinté szakaszok hossza

r=r-ctgy; y=r-ctgao;
z=r-ctgp.

4o + 2y + 2z
2
s v egy konvex négyszog egy-egy szogének a fele, igy mindegyikiik hegyesszog. A kotangens fiiggvény konvex a

2T =r =r*(2ctgy + ctga + ctg B).

intervallumon, igy a Jensen egyenldtlenség szerint:
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4 4 4
Igy 2T = 7“2(2 ctgy+ ctga+ctg f) > 412 egyenldség pedig pontosan akkor teljesiil, ha o = 8 = v = 45°, a minimalis
teriiletd koriilirt hdromszog tehat egyenld szara és derékszog.
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