I. megoldas. Reggel 6 és este 6 6ra kozott a kismutaté minden lehetséges helyzetében pontosan egyszer van, kivéve
az egyenesen lefelé mutaté allast (6 o6ra). Ez azonban a feladat szempontjabol érdektelen: ekkor ugyanis lathato, hogy
6 ora van, mert ha a kismutaté a fligg6legesen felfelé 4ll6 mutaté lenne, a masik is fiigglegesen felfelé allna.

Az egyforma nagy- és kismutatoval rendelkezd 6rarol akkor és csak akkor nem olvashato le a pontos id8, amikor
egyarant lehetséges, hogy az egyik mutaté a nagymutato, és a masik a kicsi, illetve forditva, de a két mutatd nincs
azonos helyen (ekkor ugyanis mindegy, hogy melyik melyik.)

Nézziik, mikor van olyan helyzet, hogy mindkét allas lehetséges.

Legyen az egyik mutaté elfordulasa a fok 12 6rahoz képest, éramutatd szerinti irdnyban. Vegyiik elGszor ezt kis-
mutatonak. Ekkor a masik — a nagymutat6 — elfordulasa 12a fok, mert a legutobbi éjfél vagy dél 6ta ugyanannyi idé
alatt ez 12-szer annyit fordult el. (Persze a 12a-ban benne lehet néhany 360 fokos fordulat is.)

A masik mutatét kismutatonak véve teljesen hasonldan lathatjuk, hogy az els6 mutaté 144a-val fordult el; elfor-
dulasa leirhato6 tehat a-val és 144a-val is. Ezért:

k- 360°

144a = a + k - 360°, 113

Ez 0-tol 142-ig minden egyes k-ra mas-mas a-t ad, azaz a megadott idGtartamban pontosan 143-szor volt olyan
id6pont, hogy nem tudhattuk, melyik a nagymutato, és melyik a kicsi.
Nézziik, hogy hany olyan esetben fedi egymast a két mutato! Ekkor, a fentiekhez hasonl6an:
k - 360°

12a = k- 360° = .
a=a+ , a 1

Tehat 11 esetben fedi egymést a két mutato.

143 id6pontban nem tudjuk, hogy melyik mutatoé melyik; ebbdl 11-ben a két mutaté fedi egymast, a maradékban
méas-mas id6t mutatnak, ha az egyik mutat6 a kismutato, illetve ha a masik; tehat pontosan 132 esetben nem lehet
megtudni a pontos id6t.
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II. megoldas. Jellemezziik mindkét mutaté allasat a 12-eshez viszonyitott elfordulésaval; valasszuk egységként a
teljesszog 12-edrészét, 30°-ot. Ha ebben a mértékrendszerben a kismutaté allasa a (0 < a < 12) — azaz éppen a éra telt
el 0 vagy 12 6ra 6ta — akkor a nagymutatoé 12{a}, ahol {...} a megfelel§ szam t&rtrészét jeldli. Igy a kismutato a allasa
esetén a két mutato felcserélése pontosan akkor eredményezi az éramutatok egy egyébként is lehetséges helyzetét, ha

12{12{a}} = a.

Az egyenlet megoldaséhoz irjuk fel az a szdmot tizenkettes szamrendszerben. Ekkor ugyanis a 12-vel vald szorzés
a ,tizenkettedesvesszé" jobbra léptetését, a tortrész képzése pedig a ,tizenkettedesvesszé" el6tt &llo jegyek torlését
jelenti.

Legyen a = by,babsby . . ., ahol tehat 0 < b; < 12 egészek, a szam jegyei. A tizenkettes szamrendszerbeli felirasban
12{12{@}} kiszamitasakor kétszer toroljiik le az elss jegyet és kétszer léptetjiik jobbra a tizenkettedesvesszGt:

12{12{a}} = bs,bsbs ...

Ha az igy kapott szdm egyenl$ a-val, azaz b1,ba2bsby ... = bs,babs ..., akkor by = b3, by = by, és a tovabbiakban is ezek
a jegyek ismétlsdnek, az a szam pedig a = by,byb1bs alakil, az a tizenkettes szamrendszerbeli alakja periodikus és a
kéttagna b1b2 jegycsoport a peridédus.

Mivel 0 < by, by < 12, azért Osszesen 144 darab b1bs par és ennek megfelelGen 144 ilyen a szam van. Vegyiik viszont
figyelembe, hogy ha b; = by, akkor a két mutato fedi egymast. Ilyenkor természetesen meg tudjuk mondani az id6t
anélkiil, hogy a mutatokat meg kéne kiilonboztetniink. Az Osszesen 144 lehetSségbol ez 12 esetben fordul els. (Ez
valojaban csak 11 id6pontot jelent, hiszen ha b; = bs = 11, akkor a megfelel 11, 11 11 11 ... éppen a 12 végtelen
tizenkettedestort alakja, ami a 0 6ranak felel meg.

A megmarad6 144 — 12 = 132 esetben viszont a megkiilonboztethetetlen mutatokat latva valoban nem tudjuk
eldonteni, hogy

a12 = bl,bgblbg ce vagy pedig a1 = b2,b1b2b1 e

ora telt-e el.
Reggel 6 és este 6 kdzott — és ugyanigy barmely 12 6ras idészakban — 132 olyan idépont van, amikor nem tudjuk
megallapitani az id6t, ha a mutatékat nem tudjuk megkiilénboztetni.



