A feladat els6 két kérdésére kozvetlen, gyors valaszt adhatunk a tablazat képzési szabalya alapjan.

a) Egy adott sor minden eleme a kiovetkezd sornak pontosan két eleméhez jarul hozza, ezért a masodiktol kezdve
minden sorban kétszer akkora az elemek Gsszege, mint az eléz6ben. A tablazat szazadik soraban tehat tehat 29%-szer
annyi az elemek Gsszege, mint az elsében, igy a szoban forgod sszeg 3 - 299,

b) Ha valtakozo elGjellel adjuk Gssze egy sorban a szamokat, akkor a méasodiktol kezdve a megel6z6 sor elemei
ennek az elGjeles Osszegnek két szomszédos tagjdhoz jarulnak hozza, azért egyszer pozitiv, egyszer pedig negativ
elGjellel vesznek részt az Osszegben. Az egy-egy sorban valtakozo elGjellel Osszeadott szamok értéke tehat a masodik
sortol kezdve 0, igy a szdzadikban is.

Megjegyzés. Tablazatunk viselkedésében a tényleges Pascal hdromszog jol ismert tulajdonsagaira ismerhetiink, és az
is latszik, hogy a fenti két tulajdonsag kizarolag a rekurziv képzési szabaly: <Z> = (Z B i) + (n ; 1> kovetkezménye.

A harmadik kérdés megvalaszolasa egyszertibbé valik, ha a tablazatunkat és a Pascal haromszoget a hagyoméanyostol
eltérs forméba irjuk (1. dbra). Ebben a formaban a 0-dik sor utan minden elemet ugy kapunk, hogy dsszeadjuk a folotte
allo elemet és annak baloldali szomszédjat. (Hogy ez még a 0-dik oszlop elemeire is teljesiiljon, azért a tablazatot szokas
egy ,,(—1)-edik”, 0-kkal kit6ltott oszloppal is kiegésziteni.)
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Tekintsiik most a 2. dbra Pascal-szeri tablazatat, amelyet az 1. dbra atrendezett Pascal-haromszogébdl kaptunk
gy, hogy annak minden elemét megszoroztuk 2-vel, az elemeket eggyel jobbra toltuk és az igy felszabadulé 0-dik
oszlopot nullakkal toltottiik ki. Erre a tablazatra nyilvan teljesiil az eredeti képzési szabdly, hisz annak érvényességén
sem a 2-vel vald szorzas, sem pedig az eltolds nem valtoztat. Végiil vegyiik észre, hogy ha a két tablazatot elemenként
osszeadjuk (3. dbra), akkor az eredményiil kapott tablazatra is teljesiil a megadott képzési szabaly, hiszen Gsszeg
tagjai csoportosithatok. Mivel az Osszegiil kapott tabldzat O-dik soraban éppen a kiinduld 1 és 2 &ll és a tablazat
tovabbi elemeit a képzési szabaly egyértelmten meghatarozza, a feladat tablazata éppen az 1. és 2. abra tablazatainak
elemenként elkészitett Osszege.
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Ha a feladat sorszamozésatol eltekintiink, akkor a Pascal haromszog n-edik sordanak k-adik eleme (Z) (n, k > 0),

a 2. dbra tablazataban eltolt tablazatban ugyanezen a helyen 2- ( I " 1) all. Ha tehat a sorok és az elemek szamozasat

a 0-val kezdjiik, akkor tablazatunk n-edik soranak k-adik eleme (Z) +2. ( i " 1) . A feladat szovegezése szerint tehat
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Megjegyzések. 1. Az els6 két kérdés természetesen megvalaszolhato a talalt formula és a binomidlis egyiitthatokra
vonatkozé alapvet6 Osszefiiggések felhasznalaséaval is.
2. A Pascal haromszog ugy is elkészithets, hogy a 0-dik sort egy mindkét irdnyban végtelen szdmsorozatnak
tekintjiik, amelynek egyetlen nem 0 eleme az 1, a 0-dik helyen all. Ezutdn pedig minden elem a folétte 16vé ketts



osszege. Igy természetes modon jelennek meg az 1-esek a haromszog két szélén és a formai okokbol idénként sziikséges
negativ, illetve n-nél nagyobb k értékekre felirt (Z) mennyiségek értéke lathatoan 0. Nyilvanvald, hogy ha a kiindulé

sorozatot eltoljuk, illetve valés szdmmal szorozzuk, akkor ugyanilyen tulajdonsagu tablazatokat kapunk, végiil ilyenek
Osszegeként minden olyan tablazatot megkaphatunk, ahol a kezd&sorban véges sok 0-t6l kiilonb6z6 elem Aall és a
feladatban leirt képzési szaballyal késziil.
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4. dbra

3. A feladat tablazata nem csak a megadott mdédon kaphat6. Ha az 1. dbra méasodik Pascal-tablazatat egy-egy
egységgel lefelé és jobbra toljuk, akkor a 4. dbra elsé tablazatat kapjuk. Ha most ezt a két tablazatot adjuk Ossze,

majd az Osszeg-tablazat els6 sorat elhagyjuk, akkor a feladat tablazata adodik. Innen az n-edik sor k-adik elemére

1
(n>0) (n_]g > + <k ﬁ 1) adodik, ami nyilvan a fenti 0sszeg egy mésik alakja.



