I. megoldas. A zenemi 3 tételének hosszat jelolje a, b, ¢ ugy, hogy a < b < ¢ legyen; a + b 4+ ¢ = 60 szerint
¢ =60 —a — b. Egyik tétel sem hosszabb, mint a masik ketts egyiittvéve; esetiinkben ez azt jelenti, hogy 60 —a — b =
c<a+b,azaz a+b > 30. A kiilonbségek mindegyike legalabb 3, vagyis b > a+3és 60 —a—b=c > b+ 3. Igy a
feladat feltételei a kovetkezs egyenlGtlenségekkel irhatok le:

1
b>30—a(1)b >3 +a(2)b < 28,5~ a(3)

Abrézoljuk ezeket az Ssszefiiggéseket az a; b koordinata-rendszerben (dbra). A lehetséges a, b értékparok a megfelels
tartomanyok kozos részébe (a jelolt haromszogbe) es6 pontok koordinatai, ezért az X, Y, Z pontok koordinatainak
kiszamitasaval megkaphatjuk a legrévidebb tétel hosszanak korlatait. Lathato, hogy a Z pont elsé koordinataja szol-
galtatja a lehets legkisebb, az Y ponté pedig a lehets legnagyobb a értéket.

Az Y pont koordinétai a

b=3+a, b=28,5-0,5a

egyenletrendszer megoldasa: Y (17; 20).
A Z pont koordinatéi pedig a
b=30—-a 2b=57—-a

egyenletrendszer megoldasabol adodnak: Z(3;27).
Ezek alapjan a legrovidebb tétel hossza legalabb 3, legfeljebb 17 perc lehet, azaz 3 < a < 17.

II. megoldas. Ha a harom tétel hossza a < b < ¢, és ezek kozott a kiilonbség paronként legalabb 3, akkor
a+3<b<c—3¢éa+3+b+c—3=060 miatt a + 3 legfeljebb 20, igy a < 17.

Tudjuk, hogy b < ¢—3, azaz 3 < c—b. A ¢ < a+b feltételbsl (egyik tétel sem hosszabb, mint a méasik ketts egytitt)
viszont ¢ — b < a kovetkezik, igy 3 < ¢ — b < a, tehat 3 < a, az el6z6 eredménnyel egyiitt eszerint 3 < a < 17.

Be kell még latni, hogy ezek a szélsGértékek valoban hatarok, nemcsak korlatok, keresiink egy-egy példat mind-
kettére: a = 17, b = 20, ¢ = 23, illetve a = 3, b = 27, ¢ = 30. (A példak egyébként a konstrukciobol azonnal
adodnak.)

Megjegyzés. Nem hasznaltuk a (0 <)a <b < c—bg’i; triviéulisam6 gdédé a <b+césb<c+a feltételeket. Tetszbleges

—a —a

3 <a <17 esetén b és c egy lehetséges értéke: b = g 1 C= 5




