Kibontva ac + bd szorzatalakjat, majd rendezve az egyenlGséget a kovetkez6hoz jutunk:
(1) a® + % —ac=b? + d? + bd.
(1)-ben pozitiv egészek egyenlsége all, és nyilvan
a® + ¢ — 2accos 60° = b? + d* — 2bd cos 120°.

Ez pedig azt jelenti, hogy létezik olyan e hosszisagu szakasz, hogy az a, ¢, e oldali haromszogben e-vel szemben
60°-0s, a b, d, e oldalt haromszdgben pedig e-vel szemben 120°-0s szog van. Igy az abran lathato a, ¢, b, d oldalu, e
atloju négyszog hurnégyszog (két szemkozti szogének az 6sszege 180°). Hasznélhatjuk tehat Ptolemaiosz tételét: ha f
a masik atlé hossza, akkor

(2) ab+cd=cef.
Most szamoljuk ki f hosszat. Két koszinusztételt felirva:
a® + d* — 2adcos p = f* =b? + % + 2bccos .

a2+ d? —b% -2
2(ad + be)

Ebbél cos p-re a kovetkezs érték adodik: cosp = , amit visszahelyettesitve:

3) 2 a? 4 d—2ad- a’?+d* —b? - ¢? _ a?be + bed? + ab?d + ac*d __ (ac + bd)(ab + cd)
2(ad + be) ad + be ad + be

Ezt a kifejezést irjuk be (2) négyzetébe:

2 2, olac+bd)(ab+ cd)
(ab+cd)* =e*f*=e wd + be
Osztva (ab + cd)-vel:
(ac+bd) - e?
4 b+cd=-—7—7—
@) e ad + be

Legyen P = ab+ cd, Q = ac+ bd, R = ad + bc és E = 2. Ekkor P, Q, R, E pozitiv egészek, és (4) szerint
(5) PR = EQ.
Mivel P-Q =(a—d)(b—c) és Q—R = (a—b)(c—d), azért a > b > ¢ > d miatt P > Q > R > 0, és igy (5)-bol
E>R>0. g
Ha P prim, akkor P | EQ miatt P | F vagy P | Q, és igy R = B Q=EF- % alapjan @ | R vagy E | R. Mivel

lattuk, hogy mind @, mind pedig E nagyobb R-nél, egyik oszthatésag sem &allhat fenn, P tehéat valéban nem lehet

primszam.
Harangi Viktor (Fazekas M. F6v. Gyak. Gimn., 11. o.t.)
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