Ha p = 0, akkor az egyenlet minden valés szamra értelmes, és ekkor egyetlen megoldasa van, x = —1.

Ha p > 0, akkor az egyenlet értelmezési tartomanya a nemnegativ valés szdmok halmaza és a négyzetre emelt
egyenlet ezen a halmazon ekvivalens az eredetivel.

Ha p < 0, akkor az egyenlet értelmezési tartomanya a nem pozitiv valés szdmok halmaza és a négyzetre emelt
egyenlet a [—1; 0] halmazon ekvivalens az eredetivel.

Ha most az egyenletet négyzetre emeljiik, akkor rendezés utan az

(1) 24+ (2-pr+1=0

mésodfoki egyenletet kapjuk.

A p paraméternek azoknak az értékeit kell megkeresniink, amelyekre az (1) egyenletnek egy gyoke van, és ez az
eredeti egyenletnek is gyoke, vagy pedig az (1) egyenletnek két gyoke van, és ezek koziil pontosan az egyik gyoke az
eredeti egyenletnek.

Az (1) egyenlet diszkriminansa, D(p) = (2 — p)? —4 = p(p — 4), ez nulla, ha p = 0 (ezt az esetet mar vizsgaltuk),
vagy pedig ha p = 4. Ekkor az (1) egyenlet egyetlen valos gyoke x = 1, ami az eredeti egyenletnek is megoldasa.

D(p) > 0 pontosan akkor teljesiil, ha p > 4 vagy p < 0. Ha p > 4, akkor az (1) egyenlet két valos gyokére

T1+ax2=p—2>0 és 10 = 1> 0,

a két gyok Osszege is és szorzata is pozitiv, és igy maguk a gyokok is pozitivak. Ebben az esetben van az eredeti
egyenletnek is két kiilonbozd valés gyoke.

Ha p < 0, akkor a gyokok osszege negativ, szorzatuk tovabbra is pozitiv, most az (1) egyenlet mindkét gyoke
negativ, igy mindketts eleme az eredeti egyenlet értelmezési tartomanyanak. Mivel a szorzat értéke 1 és a gyokok
kiilonboz6k, egyikiik abszolut értéke 1-nél nagyobb, méasikuké pedig 1-nél kisebb. Elgbbi az eredeti egyenletnek is
gyOke, hiszen —1 és 0 kozé esik, az utébbi viszont nem, hiszen kisebb —1-nél. Ebben az esetben az eredeti egyenletnek
pontosan egy valds gyoke van.

Osszefoglalva: az egyenletnek pontosan akkor van egy megoldasa, ha p = 4 vagy p < 0.

Megjegyzések. 1. A statisztikakbol lathato, hogy a nagy szamu bekiildott dolgozatnak koriilbeliil a hdromnegyede
alapvetGen hibas. A feladat nem a négyzetre emelt egyenlet diszkrimindnsanak a 0 voltat firtatta; aki mechanikusan
kozelitette meg a kérdést, legfeljebb 1 pontot kapott. Felhivjuk versenyzdink és tanaraik figyelmét a dolgozatok tanul-
sagara: még akkor is kidbrandité a kép, ha a sablonos kérdés csapdaja belejatszott a sablonos — és rossz — megoldasba.

2. Az (1) egyenlet gyokeinek a vizsgéalata természetesen a megoldoképletbdl nyert formulak elemzésével is elvégez-
hetd.

3. Vilagossa valik a feladat eredménye, és a csapda is elkeriilhets, ha a méltatlanul elhanyagolt grafikus mddszert
alkalmazzuk.

Az dbrdkon mindenféle szamolas nélkiil lathato, hogy a p > 0 esetben a parabolaivnek pontosan akkor van egy
kozos pontja az egyenessel, ha érinti: a megoldéasok szamat tekintve tehat ekvivalens a két egyenlet, akkor kapunk egy
gyokot, ha nulla a diszkriminans.

Ha viszont p < 0, akkor a parabolaiv és az egyenes pontosan egy pontban metszik egymadst, minden negativ p
megoldas.

p>0

p<O0



