A feladat szeptemberben kozolt szovegébdl véletleniil kimaradt, hogy a 17 pozitiv primszam mind kiilénb6z6 legyen.
Ha ezt nem tessziik fel, akkor nem igaz az allitds. A most kovetkezd vizsgalodasbol kideriil, milyen esetben igaz, és
mikor nem, hogy ha 17 pozitiv primszam négyzetének Gsszege négyzetszam, akkor a két legnagyobb négyzetének
kiilonbsége oszthato a legkisebbel.

Ismeretes — és konnyen ellenérizheté — az alabbi allités.

(x) A 3-mal nem oszthatd szdmok négyzete 3-mal osztva 1-et ad maradékul.

Igy, ha az adott primek kozott nincsen 3-mal oszthaté — azaz nincs ott maga a 3 —, akkor 17 darab 3-mal 1
maradékot ad6 szam Osszegeként nem kaphatunk négyzetszamot.

Szamaink kozott tehat ott van a 3, és igy e primek legkisebbike a 2 vagy a 3. A feladat allitdsa most mar azon
miulik, hogy a két legnagyobb prim négyzetének a kiilonbsége oszthatd-e 2-vel, illetve 3-mal.

Az el6bbi csak akkor nem teljesiil, ha a két legnagyobb prim egyike paros — azaz 2 —, a masik pedig paratlan.
Lattuk, hogy a 17 prim kozott szerepel a 3 is, igy az allitas csak abban az esetben nem teljesiil, ha a 17 szam koziil
16 darab 2-vel egyenl§, a 17-edik pedig 3. E szdmok négyzetdsszege, 16 - 4 + 9 = 73 viszont nem négyzetszam, igy
ekkor a feltétel nem teljesiil. A feladat &llitasa tehat minden tovabbi megszoritas nélkiil igaz, ha az adott primek
legkisebbike a 2.

Hasonlo jellegt feltételt kapunk abban az esetben is, ha a legkisebb el6forduld prim a 3. A (x) allitds miatt két
szam négyzetének a kiilonbsége akkor nem oszthatd 3-mal, ha két szam koziil pontosan az egyik oszthaté 3-mal. Ez azt
jelenti, hogy amennyiben a legkisebb prim a 3, akkor csak azt az esetet kell megvizsgaunk, amikor a két legnagyobb
prim egyike szintén 3-mal egyenld; igy persze a tovabbi 14 értéke is 3.

Ekkor p; = pp = --- = p1g = 3 < p17. A feltétel most azt jelenti, hogy 16 - 32 —l—p% =12° +p%7 = m? valamilyen
pozitiv m egészre. Rendezés utan p3; = m? — 122 = (m — 12) - (m + 12) adodik, és itt a tényezdk nyilvan pozitivak.
Egy primszam négyzete csak tugy frhaté két kiilonb6z6 pozitiv szadm szorzataként, ha a tényez6k koziil a kisebbik
értéke 1. (A nagyobbik természetesen pi,.) Ez pedig lehetséges, hiszen ha m = 13, akkor valoban egy primszam, az 5
négyzetét kapjuk. A talalt — és a fentiek szerint az egyetlen — ellenpélda: p; = pa = -+ = p1g = 3 és p17 = 5, e tizenhét
primszam négyzetdsszege 144, és a két legnagyobb négyzetének kiilonbsége, 16, nem oszthaté 3-mal, a legkisebbik
el6forduld primszammal.

A feladat allitasa minden olyan kiegészits feltétel esetén igaz lesz, amelyik a talalt ellenpéldat kizarja. Ilyen feltétel
nyilvan sok adhato, egy viszonylag természetesen hangzo megszoritas, ha foltessziik, hogy a 17 prim kozott nincsenek
egyenlgk.



