Feltételezziik, hogy az iivegcs6be jutd fény szdrt fény, amely minden irdnybol egyforma ,intenzitassal” érkezik.
Ekkor a fotodetektor altal mutatott érték aranyos azzal a térszdggel (egy gomb felilletén mérhetd teriilet és a su-
gar négyzetének hanyadosaval), amely alatt a detektorba egyaltalan fény jut. Gondolhatjuk azt, hogy a csébe egy
egyenletesen megvilagitott, viszonylag tavol levé sik feliiletrdl, pl. a szoba fehérre festett mennyezetérsl érkezik a fény.
A fotodetektor altal jelzett érték ilyenkor azzal a teriilettel ardanyos, amekkorat a detektor helyérdl felfele nézve a
mennyezetbdl lathatunk. (Ez a teriilet ugyanis szintén aranyos a térszoggel.)

Amikor a cs6 kormozott fele van alul, akkor azok a sugarak jutnak el a detektorig, melyeknek a cs6 tengelyével
bezart sz0ge nem nagyobb, mint az 1. d@brdn lathaté «;. (Az ennél laposabban érkezd sugarak a cs6 kormozott felén
elnyelddnek.) Jeloljiik a cs6 hosszat ¢-lel, a sugarat pedig r-rel, és hasznéljuk ki, hogy a cs6 ,hossz0”, azaz ¢ > r. Ekkor

~t _2r
) = tgay = 7
a megvilagitas eréssége pedig aranyos az o2 térszoggel. (Ha a fényes, megvilagitott feliilet tavolsaga R, akkor a belle
lathato teriilet éppen (Raq)?7 nagysagu.)

A forditott helyzetben, amikor a cs6 tiikros fele van alul (2. dbra), kétféle modon is érheti fény a detektort. Egyrészt
azok a sugarak jutnak el D-be, melyek egyaltalan nem érintik a csé falat, ezek legfeljebb

r
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szogben érkeznek, tovabba azok, amelyek a 2. dbrdn lathato P és @ pontok kozott verGdnek vissza a cs6 falarol. Az
ezeket jellemz§ szogek egyike az eredeti helyzetnél meghatarozott oy, a méasik pedig

r
s ~ tg a3 = 7
A teljes megvilagitas eréssége a 3. dbran sotéten jelolt teriiletekkel, egy o sugara kor és egy as, illetve oy sugarakkal
jellemzett korgytrd teriiletének Osszegével aranyos.
A kétféle helyzetben mérheté megvilagitas ardnya (kihasznalva, hogy a fentebbi szamitas szerint oy ~ 2aq és
as ~ Jas :
(3 —odm) +a3n  (9—-4)+1 3
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Jurdnyi Zsdfia (Pécs, Lebwey K. Gimn. 12. o.t.) és  Mics Zoltdn (Ipolysag, Magyar Tannyelvi Gimn. 12. o.t.)
dolgozata alapjan

Megjegyzések. 1. Ha nem hasznaljuk ki, hogy az iiveges6 ,hossz1”, hanem véges ¢ cs6hossz és r sugar mellett
pontosan szamitjuk ki a térszogeket, akkor a megvilagitasok ardnyara a kovetkez§ kifejezést kapjuk:

I,
R:I_b_
1— x + x _ x

Va2 +9  Vat+4 V2?41

T )

Va? +4

ahol x = £/r a cs6 hosszisagara jellemzs dimenzidtlan aranyszam. Minél nagyobb x, R annél jobban kozelit 3/2=hez,
a masik hataresetben, z < 1 esetén pedig R ~ 1. Erdekes, hogy a cs6 hosszaranyat novelve R nem monoton novekszik,
hanem (a 4. d@brdn lathaté modon) kezdetben csokken, x & 1 értéknél minimuma van, és itt R = 0,77 . A feladathoz
mellékelt abran lathatd méretarany kb. z = 7-nek felel meg, ehhez R ~ 1,3-es megvilagitas-arany tartozik.

Borzsonyi Addm (Hodmez6vasarhely, Bethlen G. Ref. Gimn. 12. o.t.)

2. Tébben — a feladat hengerszimmetriajara hivatkozva — tugy gondoltak, hogy elegendd a sikbeli viszonyokat
tekinteni, és térszogek helyett ,sikszogekkel” szamoltak. A kérdéses aranyra igy az R ~ (a3 — ag + «1)/az ~ 1 hibas
eredményt kaptak.

Ugyancsak téves az az érvelés, miszerint a detektorba jutéd tiikroz6dé fény eréssége a a tiikrozé feliilet nagysagaval
lenne ardnyos. Probaljuk ki, hogy egy fekete papirbdl Osszetekert csG végéhez tartott zsebtiikron keresztiil nézve
valtozik-e az égbolt fényessége, ha a tiikor sikjat elforgatjuk. Tapasztalni fogjuk, hogy nem valtozik a fényesség,
jollehet a tiikrozo feliilet nagysdga nyilvan fiigg a tiikkor allasatol.
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