I. megoldas. Az elrendezésben a C és a D pontok teljesen szimmetrikus szerepet toltenek be, emiatt ekvipo-
tencialisak, kozottiik nem folyik aram. Az ACB és ADB agak ellenallasa kétszerese az AB ag ellenallasanak, igy a

megfelel§ aramerdsségek:
1 1
IAC:ICB:IAD:IDB:Za IAB:§-
A Biot—Savart-torvény szerint egy véges hosszisagu egyenes vezetGdarab jaruléka az altala létrehozott magneses
mez6hoz aranyos a vezetékben folyé drammal, és a mezd irdnya valamely O pontban mer6leges arra a sikra, amely

vezetdre és az O pontra illeszkedik. Igy példaul az AC szakasz jaruléka az O pontbeli magneses indukciévektorhoz
Buac = kIBD,

ahol k (a tetraéder méretétdl is fliggs) pozitiv szam. (Felhasznaltuk, hogy a szabalyos tetraéder szemkozti élei merdle-

gesek egymaésra, igy a BD vektor éppen a Biot—Savart-torvénynek és a jobbkéz-szabalynak megfelels irdnya.) A t6bbi
él jaruléka is hasonléan szamolhaté, és mivel a két hosszl egyenes vezet6 a kdzéppontban nem hoz létre méagneses
teret, a teljes méagneses indukcié az O pontban:

B:kl(ﬁﬁ+ﬁ+c-§+ﬁ+2§3).

Ez a vektor viszont

AD+DC=A4C=-CA & BD+DC=BC=—CB

miatt nullvektor, vagyis a magneses indukci6 a tetraéder kdzéppontjaban nulla.
Kirdly Tamds (Budapest, Mechatronikai Szki. és Gimn. 12. o.t.)

II. megoldas. Megmutatjuk, hogy mindegyik szabélyos poliéderre (a tetraéder mellett a kockara, az oktaéderre, a
dodekaéderre és az ikozaéderre is) igaz a kovetkez6 allitas: a poliéder bdrmely két csicsanal ,centralisan” oda-, illetve
elvezetett dram hatasara kialakuldé mégneses mez6 a poliéder O kdzéppontjaban nulla.

Képzeljiik el a kovetkezs (csillagszorora emlékeztetd) elrendezést: a polieder egyik (mondjuk A jeli) csticsahoz
egy hosszi, egyenes, a kozéppont felé iranyuld vezetéken I aramot vezetiink, az Osszes tobbi csticsbol pedig hasonld
irdnyitasd huzalokon egyforma erdsségi aramot vezetiink el. Hozzunk létre egy mésik, hasonlé arameloszlast: vezessiink
el a B pontbdl I aramot, az 6sszes tObbi csticspontba pedig egyforma erdsségi befolyd aramokkal folyamatosan potoljuk
a hianyzo toltéseket. Ezen két arameloszlas szuperpozicioja éppen az allitdsunkban szerepld aramelrendezést adja (1.
dbra); igy tehat ha sikeriil belatnunk, hogy egyetlen ,csillagszoré” magneses tere a poliéder kozéppontjaban nulla,
akkor a két tetsz6leges helyzeti kiilsé vezetékes arameloszlasra is bebizonyitottuk allitasunkat.

Tételezziik fel, hogy A pontba vezetett (és a tObbi csicspontnal szimmetrikusan elvezetett) aram hataséara a poliéder
O kozeppontjaban valamekkora B magneses indukei6 alakul ki. Ennek a B vektornak AO iranyunak kell lennie, hiszen
a poliédert AO koriil valamekkora (a poliéder szimmetridjara jellemzs) szoggel (az oktaédert pl. 90°-kal) elforgatva az
eredetivel megegyez6 aramelrendezést kapjuk vissza, és ezzel a ,diszkrét szimmetridval” nyilvan a mégneses mez6 is
rendelkezik.)

Képzeljiik el, hogy a poliéder kdzéppontjanak kézelében egy t6ltott részecske az AO tengely koriil korpalyan mozog.
Ha alkalmasan valasztjuk meg a részecske szogsebességét és keringési irdnyat, akkor az O pontban mérheté magneses
mez6 éppen biztositani képes a kormozgashoz sziikséges nagysaga és irdnyu centripetdlis erét. Képzeljiik el tovabba
azt is, hogy az egész elrendezést (az drameloszlast, a kialakulé magneses mez6t és a keringd részecskét) egy tiikorbél
nézziik (2. dbra). A poliéder tiikorképe az eredetivel megegyezs poliéder lesz, az drameloszlas is ugyanolyan, mint a
Likor elGtti vilagban”, a részecske keringése azonban megfordul. Ha a részecske a valosaghban az A pont fel6l nézve
mondjuk az 6ramutatoval megegyezd irdnyban forog, akkor a ,tiikkron til” a forgasanak irdnya éppen ellenkezé lesz.
A tiikr6zott elrendezésben tehat a méagneses mez6 forditott iranyd, mint a valésdgban, noha az drameloszlas mindkét
esetben ugyanaz, tehat a B vektornak sem lenne szabad megvaltoznia. Egyetlen olyan vektor van, amelyik 6nmaga
(—1)-szerese: a nullvektor.

A poliéder kozéppontjaban tehat a csillagszorora emlékeztetd elrendezésben nem lehet nullatol kiilonboz6 magneses
indukcio, s az egyenletek linearitasa (szuperponalhatosidga) miatt ugyanez érvényes a csillagszorokbol Gsszetehetd
bonyolultabb dramelrendezésekre is.

(G. P.)







