I. megoldas. A vezet§ At ids alatt vl sinyAt teriiletet surol. Ha a magneses indukciénak az [ — v sikra mergleges
komponensét B; moddon jeloljiik, akkor a At id6 alatt ,,atmetszett erGvonalak” szama AP = B, vlsinyAt, igy az

indukalt fesziiltség

Ad
U= A7 B vlsin~y.

Hatarozzuk meg B, -t! Jelolje B;,B, és By, rendre a magneses indukcio I-lel, v-vel és az [ — v sikkal parhuzamos
Osszetevoit (1. dbra)! Az el6bbi kett6 hossza konnyen szamithato:

B; = Bsina = 0,433 mT,
B, = Bsinfg = 0,383 mT.

Legyen = a B; és B, vektorok altal meghatarozott haromszog harmadik oldala (2. dbra). A koszinusztételbol:

= \/B? + B2~ 2B,B, cos y = 0,348 mT.

Masrészt tudjuk, hogy By, vektornak a vezetGre merdleges vetiilete B, v-re merdleges vetiilete pedig B, igy OPQ és
ORQ derekszogi haromszogek, OQ tehat az O RP haromszog koriilirt korének atmérdje. Alkalmazva a Thalész tételét
és az ismert OQ = x/ sin~y Osszefiiggést:

adodik. Ebb6l és a Pitagorasz-tételbsl kapjuk, hogy
B, =4/B?> - B? =0,209 mT,

U= B vlsiny =0,16 mV.
Varji Péter (Szeged, Radnoti M. Gimn. 12. o.t.)

az indukalt fesziiltség pedig

II. megoldas. Valasszuk a koordindta-rendszeriinket Ggy, hogy a v vektor az x irdnyd legyen, a B vektor pedig
keriiljon az x — y sikba. Ekkor a harom vektor koordinatéai:

v =(v,0,0),B= (B, By, 0) =(Bcosf, Bsing, 0),1 = (lg, ly, I.) = (Icos, Iy, l.).

(Kihasznaltuk, hogy ismerjilk B és v, valamint 1 és v vektorok egymassal bezart szogét.) Az indukalt fesziiltség
szamitasanal B-nek csak v-re meréleges (vagyis y iranyu), l-nek pedig csak v-re is és B-re is merdGleges (vagyis az z
iranyt) komponense jatszik szerepet:

U=v-Bsinf-l,.

A vektorok skalaris szorzédsanak szabélyai szerint:
B 1= Blcosa = Byl + Byly, + B.l, = Blcos 3 cosy+ Bsin 1,
azaz

cosa — cos7y cos 8
ly=1 - .
sin 3

Innen Pitagorasz tételének felhasznalasaval

lz = m—l\/l—COSQ'}/— (COSOC_.COQS’}/ COSB)z,
sin® 8

a keresett fesziiltség pedig

U = Bul\/1 — cos? o — cos? 3 — cos? v 4+ 2 cosa cos § cosy = 0,16 mV.

Siroki Laszlo (Debrecen, Fazekas M. Gimn. 11. o.t.)

II1. megoldas. B indukci6ju méagneses mezsben v sebességgel mozgo, 1 vektorral jellemezhetd vezetSben (1 iranya
a vezetGvel parhuzamos, nagysaga pedig a vezets hossza) az indukalt fesziiltség

U=(vxB),

vagyis a v, B és 1 vektorok vegyesszorzata. Ennek a szorzatnak a nagysaga a harom vektor altal kifeszitett paralelepi-
pedon térfogatdval egyezik meg, ami a harom vektor altal kifeszitett tetraéder V térfogatanak 6-szorosa. A tetraéder
térfogata viszont (lasd pl. Reiman I.: Fejezetek az elemi geometriabol, 202. old.)

Bl
V= UT\/sins -sin(s — ) - sin(s — B) - sin(s — ),




ahol s = (a + B+ 7)/2. A megadott szamadatokkal U = 1,6 - 10~ V. )
Nagy Addm (Budapest, Szent Istvan Gimn. 12. o.t.)

Megjegyzés. Sokan a térbeli vektorok egyméasra meréleges vetiileteit hibasan (,paronként”) szamolva az U =
Blvsin« sin 8 sin vy képlethez jutottak, és ebbdl a téves 0,12 mV-os eredményt kaptak.

B,




