Legyen a Nap felszini hdmérséklete Tnap =~ 6000 K, sugara R és a Nap-Fold tavolsag D, jeldlje tovdbbéa a lencse
sugarat r, a fokusztdvolsagat pedig f. A Nap altal kisugarzott teljes teljesitmény
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és ebbdl a lencsére jut r’7/4D?*n hanyad, azaz a Nap képét
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teljesitmény vilagitja meg. A Nap képének a sugara
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A kép minden pontja azonos fényességi, és a kép egységnyi feliiletd darabjara
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A Nap képének kialakuldsa. A méretardnyok erdsen torzitottak

Egy ezzel a teljesitménnyel megvilagitott targy addig a 7" hémérsékletig melegszik, amig a felvett teljesitmény és a
test altal kisugarzott AocT* teljesitmény azonos nem lesz. Mivel ez utobbi fiigg a test A feliiletétsl, T fiigg a melegitett
test alakjatol is. Ha pl. a test egy elhanyagolhatd vastagsagi p < s sugarta korong lenne, akkor a felvett teljesitmény
wp?n, a leadott pedig 2p°moT?, igy T = (1/32)/*Txap.

Ha a test egy p = s sugart gomb, a felvett teljesitmény éppen P, a leadott pedig 4s*>moT?, innen T = (1/64)Y*Txap ~
2100 K ~ 1800 °C.

Ha a gomb sugara kisebb, mint a Nap képének sugara (p < s), akkor is ugyanennyire melegszik fel a gémb. Legyen

teljesitmény érkezik.

pl. a gdmb sugara 2-szer kisebb, mint a képé. Ekkor az idGegységenként ré es6 sugarzas energiaja 1 de mivel a gomb
felszine is negyede az s sugart gombének, ugyanakkora hémérsékleten 4-szer kevesebb energiat sugéaroz ki.
Amennyiben a gémb sugara nagyobb, mint a Nap képének sugara, tovabba az anyaga elég jo hévezets, akkor
a hémeérséklete kisebb lesz, mint a fentebb szamitott érték, hiszen a napfénybdl kapott energiat nagyobb feliileten
sugarozza ki, mint a korabban szamitott esetben.
Tobb dolgozat alapjin

Megjegyzések. 1. A kapott eredmény (az, hogy egy lencsével nem tudunk akarmekkora h6mérsékletire felmelegiteni
egy piciny testet) elég meglepd. A Nap messze van ugyan t6liink, de a mérete (1atoszoge) természetesen véges, emiatt
a képe sem pontszertd, hanem egy kicsiny korong. Ennek a képnek a fényessége (egységnyi feliiletre jutod energidja)
hatarozza meg a melegitett test maximalis hémérsékletét. Ez a hémérséklet nem lehet nagyobb, mint a Nap felszini
homérséklete. Ténylegesen T' < Tnap, méghozza az r/f hanyadostol fiiggé mértékben marad el a felmelegedd test
hémeérséklete a Napétol. Emiatt az 7/ f hanyados a lencse ,fényerejére” jellemzd mennyiség.

2. Az r/f arany elvben 1-nél nagyobb is lehet, s6t, » > f is elképzelhets. A levezetett képlet alapjan ilyenkor
latszolag T' > Tnap hémeérséklet is kialakulhatna, ez azonban ténylegesen nem igaz. A levezetés soran hallgatolagosan
kihasznéltuk, hogy a leképezésben résztvevs sugarak az optikai tengelyhez kozel haladnak. Ha ez nem teljesiil (gon-
doljunk pl. egy nagy parabolatiikorre), a szamitasokat elvégezve minden esetben T' < Tnap hémeérsékletet kapunk.
Bebizonyithat6, hogy linearis (a szuperpozicio lehetGségét megengedd) optikai leképezdrendszerrel semmiképp nem
lehetséges pusztan napenergiat hasznélva a Nap felszini h6mérsékletét tulszarnyalni. Ez az elvi korlat a h6tan masodik
fétételével all kapcsolatban.

3. Megfontolasaink soran feltételeztiik, hogy a Nap sugarzéasa akadalytalanul eljut a Fold felszinére. A valosagban
a Fold légkdre a sugirzas szamottevs részét visszaveri, illetve elnyeli, ezen hatasok figyelembe vétele még tovabb
csokkenti az elérhets hémeérsékletet.

4. Ha a kicsiny testet napenergidval, de nem (linearis) optikai eszkozokkel melegitjiik, akkor a fenti elvi korlat
érvényeét veszti. Megtehetjiik pl. azt, hogy napelemekkel nappal elektromos energiat nyeriink, azzal feltdltiink egy
akkumulatort, majd az akkumulatort éjszaka egy elektromos ivkisiilés létrehozasara hasznaljuk. Az ivkisiilés nyilvan
nem ,emlékszik” mar annak a testnek (esetiinkben a Napnak) a hémérsekletére, amelybdl a tarolt energia szarmazott.






