Azidealis gazok pV = NkT allapotegyenletét az e = N/V jeloléssel (¢ az egységnyi térfogatban talalhato részecskék
atlagos szama)
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alakban is felirhatjuk. Masrészt a barometrikus magassagformula szerint &dllandé h6meérsékleten, homogén gravitacios
térben a részecskeszam-stirtiség exponencialisan valtozik:

(2) e(h) =e(0) - em 7 1,

ahol m a géazrészecskék tomege. A fenti két egyenlet Osszevetésébdl az latszik, hogy ha elhanyagoljuk a hGmérséklet és
a gravitacios er6k nagysaganak valtozasat, akkor a gz nyomasa a magassag exponencialisan csokken6 fliggvénye, 6ssz-
hangban a feladat szovegében szerepld feltételezéssel. A (2) egyenlet szerint a cstkkenés {iteme az m részecsketomegtol
is fiigg; leggyorsabban a nagyobb moltémegl gazrészecskék (nitrogén, oxigén) szama cstkken, a konnyd hidrogéné
pedig sokkal lassabban.

Az (1) egyenletet a Fold felszinének kozelében levs gazra alkalmazva

S Po 10° Pa
Bld = 3Ty~ 1,38-10-2 (J/K) - 300 K
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az Urben pedig a megadott szamérték:
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o m?
A nyomaés megadott csokkenési titemét (1)-gyel Gsszevetve
S = pﬁr = 27550’(1) m’

Efsld Prold
ahonnan a vilagilr ,kezdetének” tavolsdgara
h = 5500 m - log, (€4r/efs14) ~ 355 km
adodik.
Megjegyzések. 1. A napszél miatt a részecskestiirtiség még joval a légkorhataron tal is nagyobb, mint 1 db/ cm?®.

Nyl Liszlo (Kecskemét, Katona J. Gimn., III. o. t.)

2. A megoldasban szereplé néhanyszaz km-es magassaghan a tényleges hémérséklet 1ényegesen eltér a felszinen
mérhet6tol, emiatt az (1) egyenletet, illetve a barometrikus magassagformula modositott alakjat kell hasznalnunk. A
mérések szerint 300 km magasan a hémérséklet 1360 K, 20 km magassagban viszont mindossze 220 K.

Németh Akos (Fazekas M. F6v. Gyak. Gimn., IIL. o. t.)
3. Sokan feltételezték, hogy a gaz tomegsirtsége allandé hémérsékleten a nyomaéssal egyenesen aranyos, vagyis
Dir/ Otir = Delszini/ Ofelszini- £z azonban nem igaz, hiszen a levegd gazkeverék, az atlagos moltomege az Osszetétel valto-

zésa miatt kiillonboz6 magassagokban kiilonb6zs. Ugyancsak indokolatlan a gazrészecskék atlagos mozgasi energidjaval
szamolni, ez a szabadséagi fokok szamanak modosulasa miatt nem ugyanakkora a foldfelszinen, mint nagy magassagban.

4. A gravitaciés erGtér nagysaganak valtozasat néhanyszaz km-es magassagokig jo kozelitéssel elhanyagolhatjuk.



