
A foton-nyaláb minden egyes fotonja legfeljebb egy elektronnal ütközik, tehát elegend® egy-egy részeske kölsönha-

tását leírnunk. A klasszikus mehanikai (pl. a biliárdgolyók közötti) ütközésekhez hasonlóan az elektron akkor lök®dik

meg a �leger®sebben�, vagyis akkor kap legnagyobb lendületet (impulzust), ha a foton az ütközés után az eredeti ter-

jedési irányával éppen ellentétes irányban mozog tovább. (Ez a klasszikus részeskék entrális ütközésének atom�zikai

megfelel®je.)
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összefüggések (h a Plank-állandó, c pedig a fénysebesség), melyekb®l a foton energiája és lendülete közti

E
foton

= p
foton

· c

kapsolat adódik.

Másrészt tudjuk, hogy a fénysebességet megközelít®, v nagyságú sebességgel mozgó, m0 nyugalmi tömeg¶ részeske
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A foton és az elektron �ütközésekor�, az úgynevezett Compton-szóródásnál érvényes az energia- és lendületmegma-

radás törvénye. Mivel az ütközés el®tt a két részeskéb®l álló rendszer összes energiája a feladat szövege szerint 2m0c
2
,

következésképpen az összes impulzusa (jelen esetben egyedül a foton impulzusa) pedig m0c volt, fenn kell álljon, hogy
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(A negatív el®jel azt fejezi ki, hogy a foton az eredeti haladási irányával éppen ellentétesen mozog.)

Felhasználva a foton energiája és lendülete közötti kapsolatot, a fotonra vonatkozó ismeretleneket kiküszöbölhet-

jük. Így a meglökött elektron adatai közti
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egyenletet kapjuk. Ennek megoldása

v = 0, 8 · c = 2, 4 · 108 m/s,

ekkora sebességre tesznek tehát szert a legjobban meglökött elektronok.
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