A foton-nyalab minden egyes fotonja legfeljebb egy elektronnal {itkozik, tehat elegends egy-egy részecske kolcsonha-
tasat lefrnunk. A klasszikus mechanikai (pl. a bilidrdgolyok kozotti) titkozésekhez hasonloan az elektron akkor 16kédik
meg a ,legerésebben”, vagyis akkor kap legnagyobb lendiiletet (impulzust), ha a foton az iitkdzés utéan az eredeti ter-
jedési iranyéval éppen ellentétes iranyban mozog tovabb. (Ez a klasszikus részecskék centralis litkozésének atomfizikai
megfelelGje.)

Egy FEfoton energiaju foton A hullimhossza, f frekvencidja és pgoton impulzusa kozott fennallnak az

h
Etoton = hf; Pfoton = X; c=Af
osszefiiggések (h a Planck-allando, ¢ pedig a fénysebesség), melyekbdl a foton energiaja és lendiilete kozti

Etoton = Pfoton * C

kapcsolat adodik.
Masrészt tudjuk, hogy a fénysebességet megkozelits, v nagysagi sebességgel mozgo, mo nyugalmi tomegi részecske
— jelen esetben az elektron, — energidja

m002

Eelektron =T
V1—v2/c?

mov

pelektron Bl
V1—0v2%/c?

A foton és az elektron jitkdzésekor”; az ugynevezett Compton-szorodasndl érvényes az energia- és lendiiletmegma-
radas torvénye. Mivel az iitkozés el6tt a két részecskébol allo rendszer Gsszes energidja a feladat szovege szerint 2moc?,
kovetkezésképpen az Osszes impulzusa (jelen esetben egyediil a foton impulzusa) pedig mgc volt, fenn kell alljon, hogy

a lendiilete (mozgasmennyisége) pedig

2
Eftoton + Felektron = 2moc”,

Pelektron — Pfoton = 10C.
(A negativ el6jel azt fejezi ki, hogy a foton az eredeti haladési irdanyéaval éppen ellentétesen mozog.)

Felhasznalva a foton energiaja és lendiilete kozotti kapcsolatot, a fotonra vonatkozo ismeretleneket kikiiszobolhet-
jik. Igy a meglokott elektron adatai kozti

2
Eelektron + € * Pelektron = 3 * MoC

Osszefiiggés adodik, amelyben mindent az elektron sebességével kifejezve az
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2

=3 - mgc

egyenletet kapjuk. Ennek megoldasa
v=0,8-c=24-10% m/s,
ekkora sebességre tesznek tehat szert a legjobban meglokdtt elektronok.
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