I. megoldas.

a) Ha az m tomegi test éppen a B pontig jut el, ez azt jelenti, hogy sebessége és igy mozgasi energidja az A és B
pontokban egyarant nulla, tehat a helyzeti energia és a rug6 rugalmas energidjanak 0sszege a két pontban azonos:

(1) (1/2)Dx? + mg - 2r = (1/2)D(x0 + 2r)?,
ahol 2o = (k — 1)r — L. Innen a sziikséges t0meg:

(2) m=(D/g)(kr — L) = 4,8 kg.

b) A legnagyobb sebességet a test az egyensulyi helyzeten valo athaladéaskor veszi fol.

A testre az mg stlyers, a rugderd és egy sugariranyu kényszerers hat. Igy a tomeg akkor lesz nyugalomban, ha a
silyerd és a rugderé érints irdnyd Gsszetevije egyenls:

(3) D(l — L) cos(8 — 90°) = mgsin .

Itt [ a rug6 pillanatnyi hossza, a cosinustételbdl:

(4) l=rVk2+1—2kcosa =ry

(bevezetve az y 1j valtozot, amit majd a II. megoldasban hasznalunk fel). A rugé iranyat jellemzs S szog a sinustételbol
hatarozhaté meg

5) sin3  kr

sin « l



A (3)-(5) egyenletek felhasznalasaval a kifejezhetd:

B +1 kL2D?

6 Q. = arc cos .
(6) 2k 2(kDr —mg)?

m értékét (2)-bdl behelyettesitve
o = arc cos [1/(2k)] ~ 75,5°.

Balogh Ldszlo (Budapest, Apéaczai Csere J. Gyak. Gimn., II. o. t.)

II. megoldas. A feladat b) része annak alapjan is megoldhat6, hogy abban a pontban, ahol a test sebessége és
mozgasi energidja maximaélis, a helyzeti- és rugéenergia 0sszege minimalis. Egy tetsz6leges helyzetben

E24+1—9?

(7 En+ E, = (1/2)D(l — L)* + mgrcosa = %D(ry—L)Q—i—mgr ok ,

ahol l-et és cosa-t (4)-b6l y-nal fejeztiik ki. Az energia szélsGértékeit derivaltjanak nulla-helyei adjak. Kozvetett
fiiggvényként derivélva
d

_d dy 2 _
(8) 2o Bnt By = oo (B + B gl = (Dr*y-DrL

mgr ) ksin o
kY VE2+1—2kcosa

A sina = 0 esetnek megfelels a; = 0° és as = 180° megoldasok az A és B pontokat adjak, ezekben a sebesség
minimélis. Ha a masik tényezd nulla, az

DLk

©) Y= Drk — mg

eredményre jutunk. (2)-t beirva y = k, a-ra az €l6z6 megoldés eredménye adodik.
Fodor Zoltdin (Budapest, Radnoti M. Gyak. Gimn., III. o. t.)

Megjegyzés. Diszkutédljuk eredményiinket m fliggvényében a tobbi paramétert valtozatlatul hagyval

Ha m nagyon nagy, a test nyilvan kérben mozog a palya mentén, sebessége pedig B-ben a legnagyobb. Ez addig
van igy, amig (9)-b&l y-ra és onnan a-ra értelmes eredmény nem adodik, vagyis a = 180°, (4)-b6l y = 3 nem lesz.
(9)-bél ekkor m = 5,87 kg adodik. Ha 4,8 kg < m < 5,87 kg, a tomeg kérben mozog, de sebessége mar egy kozbiilss
a helyzetben a legnagyobb. A tdmeget tovabb csokkentve az m tomegl test ide-oda mozog egészen addig, amig a
maximalis sebességl helyet jellemzs « szog 0°-kd nem valik. Ekkor y = 1, m = 1,6 kg. Ha m < 1,6 kg, az A pont
stabil egyensilyi helyzet, mozgas nem jon létre.



